
 

 

 

ACTUALIZACIÓN, PROSECUCIÓN 
Y TRAMITACIÓN PLAN 

REGULADOR DE LA COMUNA DE 
TIMAUKEL 

Región de Magallanes y de la Antártica Chilena 

Etapa 4.1: Ingreso y Aprobación de Informe ambiental 
 

 

Estudio de Factibilidad Sanitaria y Aguas Lluvias 
Marzo, 2023



ETAPA 3 Anteproyecto   ESTUDIO DE FACTIBILIDAD SANITARIA Y AGUAS LLUVIAS 

ACTUALIZACIÓN, PROSECUCIÓN Y TRAMITACIÓN PLAN REGULADOR DE LA COMUNA DE TIMAUKEL  
REGIÓN DE MAGALLANES Y DE LA ANTÁRTICA CHILENA. 2 

  



ETAPA 3 Anteproyecto   ESTUDIO DE FACTIBILIDAD SANITARIA Y AGUAS LLUVIAS 

ACTUALIZACIÓN, PROSECUCIÓN Y TRAMITACIÓN PLAN REGULADOR DE LA COMUNA DE TIMAUKEL  
REGIÓN DE MAGALLANES Y DE LA ANTÁRTICA CHILENA. 3 

ÍNDICE 
 
I INTRODUCCIÓN ......................................................................................................................... 6 
II VILLA CAMERON ....................................................................................................................... 7 

III PAMPA GUANACO ................................................................................................................... 15 

IV ANEXOS .................................................................................................................................... 23 
 

  



ETAPA 3 Anteproyecto   ESTUDIO DE FACTIBILIDAD SANITARIA Y AGUAS LLUVIAS 

ACTUALIZACIÓN, PROSECUCIÓN Y TRAMITACIÓN PLAN REGULADOR DE LA COMUNA DE TIMAUKEL  
REGIÓN DE MAGALLANES Y DE LA ANTÁRTICA CHILENA. 4 

ÍNDICE DE FIGURAS 
Figura 1. Localización Villa Cameron en la bahía ...................................................................................... 7 
Figura 2. Villa Cameron y Río Mc Clelland .................................................................................................. 8 
Figura 3. Localización de Pampa Guanaco en la región ......................................................................... 15 
Figura 4. Localización Pampa Guanaco y Río Catalina .......................................................................... 16 
Figura 5. Localización Estanque proyectado............................................................................................. 19 
Figura 6. Localización Drenes y Fosa Séptica proyectados ................................................................... 20 

 
  



ETAPA 3 Anteproyecto   ESTUDIO DE FACTIBILIDAD SANITARIA Y AGUAS LLUVIAS 

ACTUALIZACIÓN, PROSECUCIÓN Y TRAMITACIÓN PLAN REGULADOR DE LA COMUNA DE TIMAUKEL  
REGIÓN DE MAGALLANES Y DE LA ANTÁRTICA CHILENA. 5 

ÍNDICE DE TABLAS 
Tabla 1. Caudal medio estimado ................................................................................................................... 9 
Tabla 2. Suficiencia sanitaria mínima Villa Cameron ............................................................................... 14 
Tabla 3. Aforo de caudales medios mensuales ........................................................................................ 17 
Tabla 4. Suficiencia sanitaria mínima Pampa Guanaco .......................................................................... 22 

 
 

 



ETAPA 3 Anteproyecto   ESTUDIO DE FACTIBILIDAD SANITARIA Y AGUAS LLUVIAS 

ACTUALIZACIÓN, PROSECUCIÓN Y TRAMITACIÓN PLAN REGULADOR DE LA COMUNA DE TIMAUKEL  
REGIÓN DE MAGALLANES Y DE LA ANTÁRTICA CHILENA. 

6 

I INTRODUCCIÓN 
El presente Estudio de Factibilidad Sanitaria y Aguas Lluvias, se realiza en el contexto de 
la “Actualización, prosecución y tramitación, Actualización Plan Regulador Comunal de 
Timaukel, que considera las localidades de ¨VILLA CAMERON y PAMPA GUANACO”, 
formando parte de los antecedentes básicos estipulados en la normativa vigente para la 
elaboración de Planes Reguladores Comunales y su consecuente aprobación.  

Tal como lo indica el Artículo 42 de la Ley General de Urbanismo y Construcciones y el 
Artículo 2.1.10 de la Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones, uno de los 
requerimientos en el proceso de formulación o modificación de un Plan Regulador Comunal, 
es la elaboración de un Estudio de Factibilidad “…para ampliar o dotar de agua potable y 
alcantarillado de aguas servidas y de aguas lluvias cuando corresponda, en relación con el 
crecimiento urbano proyectado1”. Asimismo, la Circular DDU 227 indica que dicho Estudio 
“… contiene los aspectos técnicos que acreditan que en el territorio sujeto a regulación es 
factible ampliar la dotación existente, o dotar de agua potable o alcantarillado a sectores 
que actualmente no cuenten con esa dotación. Ello en relación con el crecimiento urbano 
proyectado por el Plan Regulador Comunal o su modificación…”2. 

Dado el requerimiento antes señalado, así como la necesidad de verificar la disposición de 
la infraestructura sanitaria y aguas lluvias en su situación actual y proyectada, se realiza el 
siguiente Diagnóstico Sanitario para las localidades de Villa Cameron y Pampa Guanaco. 
El Estudio consta de la revisión del Diagnóstico Sanitario y Diagnóstico de Evacuación de 
Aguas Lluvias. No obstante, las localidades no cuentan con Plan Maestro de evacuación 
de aguas lluvias por tener menos de 50 mil habitantes. Además, se describirán los sistemas 
de agua potable y alcantarillado existentes para ambas zonas y, si las hay, sus principales 
carencias en relación con la aplicación del Plan actualizado.  

 

 

 
1 Artículo 2.1.10, Punto 2. Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones. 
2 Capítulo 3.2.2 “Estudio de Factibilidad para ampliar o dotar de agua potable y alcantarillado”. Circular DDU 
227. Ord. 935 del 01/12/09. Ministerio de Vivienda y Urbanismo. 



ETAPA 3 Anteproyecto   ESTUDIO DE FACTIBILIDAD SANITARIA Y AGUAS LLUVIAS 

ACTUALIZACIÓN, PROSECUCIÓN Y TRAMITACIÓN PLAN REGULADOR DE LA COMUNA DE TIMAUKEL  
REGIÓN DE MAGALLANES Y DE LA ANTÁRTICA CHILENA. 7 

II VILLA CAMERON 
Esta Localidad se encuentra a aproximadamente 150 km por tierra desde la ciudad de 
Porvenir siguiendo la Ruta Y-71 que bordea a Bahía Inútil y su conexión con la Ruta Y-85 
que es la que da acceso a la villa. Todo el circuito ofrece vistas con un alto valor paisajístico. 
Actualmente, esta localidad es la que presenta atributos urbanos dentro de la comuna que 
es predominantemente rural. Este asentamiento cuenta con un sistema sanitario que se 
describirá en el informe. 
Su ubicación provincial es la siguiente: 

 
Figura 1. Localización Villa Cameron en la bahía 

 
Fuente: Elaboración propia en base a Google Earth 

 
La condición de comuna costera, Bahía Inútil, y de borde río, río Mc Clelland, permiten 
aseverar que cuenta con los recursos hídricos suficientes para crecer en relación con el 
aspecto sanitario. Se espera que el río Mc Clelland, en base a caudales medidos en 
cuencas de morfometría similar tal como la del río Catalina en Pampa Guanaco, varíe sus 
caudales entre los 0,15 y 3 m3/s, lo cual deberá determinarse mediante un análisis en base 
a transposición de datos desde aquellos ríos que cuentan en la actualidad con estaciones 
fluviométricas, tales como los ríos: Azopardo, Catalina, Herminita, Betbeder, Río Chico, 
Rasmussen, Caleta y Río grande. 
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Figura 2. Villa Cameron y Río Mc Clelland 

 
Fuente: Google Earth 

 

I I .1  SISTEMA DE AGUA POTABLE 

Catastro Poblacional 

Se proyecta para el 2041 una población de 200 Hab 

Catastro Instalaciones 

En total se cuenta con 1 plano no bien definido, más bien esquemático del sistema de agua 
potable particular. Esa información fue entregada por la Dirección de Obras Hidráulicas del 
Ministerio de Obras Públicas XII Región. 

Producción 

No hay un caudal definido, se estimará en base al plano de construcción esquemático de 
la planta de agua potable. 

− Cota en Noria 130.30 m 
− Cota en recinto de regulación y tratamiento 116.78 m 
− Longitud cañería 985 m 
− Tipo cañería PVC C-6 63 mm, e=1.9 mm 
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Tabla 1. Caudal medio estimado 

 

Fuente: Elaboración propia 

Notas: En el cuadro de cálculo anterior se emplearon la fórmula de Hazen & Williams para la cañería 
instalada y cálculo de golpe de ariete para verificar la clase ocupada (∆v*a/g). 

En base a los cálculos previos, la aducción tendría una capacidad de porteo como caudal 
medio diario de 1.8 l/s, manteniendo una cota piezométrica de 1.8 mca para regulación y 
tratamiento. Ello significa que hay capacidad de abastecimiento para una población, 
considerando una dotación de 200 l/Hab/día, de: 

Población = (86.400*1.8) /200 = 778 Hab 

Redes 
Las redes, según el plano puesto a consideración, está constituida por una cañería antigua 
de PVC C-6 63 mm y por una recientemente construida de material HDPE de clase no 
precisada de 63 mm, ambas alcanzando diferentes puntos de entrega. Específicamente no 
se trata de una red normalmente presurizada, sino de un conjunto de arranques tanto 
principal como laterales hasta alcanzar cada una de las casas de la Villa. Esta red también 
requiere de un proyecto de ingeniería a la altura de esta Villa, la que será potenciada si y 
sólo si se entrega la infraestructura de agua potable y alcantarillado de aguas servidas de 
acuerdo con las normas y exigencias vigentes. 

PARÁMETROS DESCRIPCIÓN PVC C-6
HIDRÁULICOS 0.063

a Coeficiente rugosidad PVC 0.0010       
b Parámetro fórmula 1.8520       
c Parámetro fórmula 4.8700       
e (m) espesor cañería 0.0019       
 J (m/m) Gradiente hidráulico 0.0096       
Dint (m) Diámetro interior 0.0592       
Q (m3/s) Caudal 0.0020       
L (m) Largo cañería 985            
J*L (mca) Pérdida carga por fricción 9.413         
Dhsing (mca) Pérdida carga singular 2.353         
Htotal (mca) Pérdida total 11.766       
V (m/s) Velocidad del flujo 0.727         
Vop (m/s) Velocidad propagación onda 420.000     

de presión en PVC
GA=Vop*a/g (mca) Golpe de ariete 31.140       
Hmáx (mca) Presión interna máxima 42.907       

cañería instalada
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Qmd =        dot*Pobl   = 0.46 l/s 

86.400 

 

Qmáxd =    1,5 x Qmd = 0.69 l/s 

 

Qmáxh = 1,5 x Qmáxd = 1.04 l/s 

 

En total se contaría con: 

603 ml de PVC C-6 63 mm 

200 ml de materialidad HDPE PN 63 mm. 

En caso de diseñar una red para la población actual, los caudales serían: 

Caudales 

La dotación para ocupar será de 200 l/Hab/día.  

 

- Caudal medio diario  

 

 

- Caudal máximo diario:  

 

 

- Caudal máximo horario: 

Captación y tratamiento 

Para la población proyectada al año 2041 de 200 Hab sólo hay que reestudiar la red para 
mantener una presurización homogénea y una cota piezométrica disponible en el punto 
más desfavorable de 12 mca. Ahora bien, un aumento de la población muy por sobre el 
estimado para el horizonte de proyección, por algún motivo geopolítico aun no manifestado 
en el presente, obligará a revisar la ocupación de nuevas fuentes de abastecimiento. 
Hipótesis ésta, a partir de la cual se propone analizar y ocupar el propio Río Mc Clelland de 
acuerdo con las exigencias y reglamentaciones de la Ley 20.998 que Regula los Servicios 
Sanitarios Rurales. 

Volumen de regulación total 

Se determinará de acuerdo con las exigencias y reglamentaciones de la LEY20.998 que 
Regula los Servicios Sanitarios Rurales. Según el cual, para poblaciones menores de 
50.000 Hab, el volumen de incendio es de 115 m3. De acuerdo con esta norma, el volumen 
de regulación que debería tener la Villa sería el siguiente: 

V1 = 20% Consumo medio diario  

V2 = 1,5 horas del consumo medio diario por reparación de red  

V3 = volumen incendio =115 m3 
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Luego, el volumen total será: 

Vtotal = V1+V2+V3 = 125.5 m3 

(No obstante, el suscrito recomienda, para las localidades situadas en la Región de 
Magallanes, considerar un siniestro de 4 horas de duración a 16 l/s en el grifo, es decir 230 
m3 Esta recomendación obedece a la experiencia que hay en incendios que han sido 
agravados por los fuertes y permanentes vientos que caracterizan a la Patagonia. Luego, 
si se considera esta sugerencia no normada, el volumen de regulación debería ser de 240.5 
m3) 

El volumen en noria es indeterminado y no supera los 12 m3. 

I I .2  SISTEMA DE ALCANTARILLADO DE AGUAS SERVIDAS 

Catastro Poblacional 

Proyección población al año 2041: 200 hab. 

Catastro Instalaciones 

Actualmente no existe para la zona un plano catastral. Por otra parte, se observan 
soluciones particulares. 

Existe un proyecto de ingeniería de un sistema de tratamiento de las aguas servidas 
comunales, proyecto que si bien, según el ORD 0897 de la Secretaría Regional de 
Magallanes del Ministerio de la Vivienda y Urbanismo no se ejecutará, es importante 
destacar que la Constitución Política del estado de Chile reconoce y asegura a todos los 
habitantes de la República, el derecho a desenvolver su existencia en un ambiente libre de 
toda contaminación. 

Dicho proyecto considera: 

- Regularización de la red de acuerdo con la trama actual de calles, salvando 
interferencias con predios particulares. En total la conforman 1281 ml en tubo 
colector de 200 mm de diámetro; una descarga de 12 ml en tubo colector de 200 
mm a planta elevadora de aguas servidas; 42 uniones domiciliarias en PVC sanitario 
de 110 mm y 18 cámaras de inspección tipo ¨a¨,  

- Eliminación de los derrames de aguas servidas en terrenos bajos adyacentes a la 
localidad mediante la construcción de una Planta Elevadora de Aguas Servidas, 
PEAS N°1 que impulsa las aguas servidas recogidas mediante impulsión en 
PVC110 C-10 de 245 ml hacia lugar de emplazamiento futuro de Planta de 
Tratamiento de Aguas Servidas. 

- Saneamiento del curso del río, que ya comienza, tímidamente, a recibir en su curso 
receptor descargas diversas y aisladas. Lo cual se resolvería a corto o mediano 
plazo tanto con la incorporación de la planta secundaria de tratamiento de aguas 
servidas proyectada, PTAS como con drenes de infiltración próximos al río. 

- Cobertura espacial al 100 % del área habitada. 
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Es aconsejable no desestimar este proyecto para ser materializado a corto o mediano plazo. 

Redes 

Actualmente, la zona no cuenta con redes. De acuedo a lo expuesto anteriormente, habrá 
que construir el proyecto descrito, diseñado con una red de desagües sanitarios 
considerando la instalación de colectores en cada frente de las edificaciones, la que, a su 
vez, considera desagüe gravitacional y elevación mecánica, las que convergerían en una 
impulsión hacia el lugar donde se emplaza una planta de tratamiento de aguas servidas, 
PTAS, cuyas aguas tratadas son infiltradas mediante drenes al suelo. Al no construirse la 
PTAS, la evacuación deberá ser infiltrada mediante los drenes proyectados, previo paso 
por Fosa Séptica. Si las aguas son tratadas y no se cumple con la Vulnerabilidad de la napa, 
éstas podrán ser vertidas al río Mac Clelland mediante un emisario, se prevé de corta 
longitud, en conformidad al Decreto Supremo 90 pertinente. 

Caudales 

En base a la población determinada se tiene: 

 

 

− Factor de capacidad (C): 

 

 

− Consumo medio per cápita o dotación (dot): 200 l/hab./día. 
 

− Factor de recuperación (R): este factor de acuerdo con localidades similares, como 
posesión, tiene un factor de recuperación, R = 0,9 
 

− Coeficiente de Harmon (M):  

 

 

 

− Luego, Caudal máximo posible (Qmp): 

CAUDAL MÁXIMO POSIBLE   

Qmp (l/s) =  M*C*R*Pobl*Dot     = 
               
1.73  

C: Pobl máx. posible    =   100% 

           Pobl supuesta 

   

 

M = 1 + 14 

            4+√P1 

P1 = Nº población en miles 

 



ETAPA 3 Anteproyecto   ESTUDIO DE FACTIBILIDAD SANITARIA Y AGUAS LLUVIAS 

ACTUALIZACIÓN, PROSECUCIÓN Y TRAMITACIÓN PLAN REGULADOR DE LA COMUNA DE TIMAUKEL  
REGIÓN DE MAGALLANES Y DE LA ANTÁRTICA CHILENA. 13 

  86400   

M=Coeficiente de Harmon 4.15 

R= Factor de recuperación 0.9 

Dotación (l/hab/día) 200 

C= Factor de capacidad 1 

Población (hab) 200 

 
Caudal de aguas lluvias (Qall): Debido a que la red sería altamente probable en materialidad 
HDPE se desprecia la filtración de aguas lluvias a los colectores. 

o Luego           Qall: = 0 l/s 
 

− Caudal de diseño (Qd): 

 

Conclusión del análisis 

El sistema proyectado, en conformidad al DS90 y toda la reglamentación vigente resuelve 
completamente los requerimientos de la Villa y queda además con una buena posibilidad 
de expansión futura. 

I I .3  EVACUACIÓN DE AGUAS LLUVIAS 

Actualmente, el sector de Villa Cameron no cuenta con un sistema de evacuación de aguas 
lluvias. 

I I .4  CONCLUSIONES GENERALES 

A modo de síntesis y conclusión respecto a los requerimientos sanitarios para la zona de 
Villa Cameron se presenta lo siguiente: 
Las estimaciones de necesidades e identificación de macro-infraestructuras necesarias 
para el proyecto del Plan Regulador son: 

Agua Potable 

APR no bien concebido. Se debe ejecutar un proyecto de normalización del sistema de 
agua potable que revise: captación, pretratamiento, filtro, cloración, redes (cierre de 
cuarteles) 

Alcantarillado 

Proyecto de ingeniería aprobado para construcción resolverá los requerimientos de la Villa. 

   Qd= Qmp + Qall = 1.73+ 0 

                   Qd = 1.73 l/s 
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Aguas lluvias  
No se justifica 
 
Resumen suficiencia sanitaria mínima: 

 
Tabla 2. Suficiencia sanitaria mínima Villa Cameron 

VILLA CAMERON 

AGUA POTABLE  
Q md   0.46 l/s 
Qmáx d    0.69 l/s 
Qmáx h      1.04 l/s 

AGUAS SERVIDAS  
Qmp      1.73 l/s 
Qall   0,0 l/s 
Qdiseño      1.73 l/s 

Fuente: Elaboración propia  
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III PAMPA GUANACO 

Este caserío se encuentra a 230 km desde la ciudad de Porvenir siguiendo la Ruta Y-85, 
ubicado en la comuna de Timaukel, Tierra del Fuego, Región de Magallanes y Antártica 
Chilena y a 12,5 kilómetros del Lago Blanco. Está cercano al paso Río Bellavista en la 
frontera con Argentina. 
Las características fluviales del río Catalina garantizan los recursos hídricos para ese 
asentamiento.  

A continuación, se indica su ubicación territorial: 

Figura 3. Localización de Pampa Guanaco en la región 

 

Fuente: Elaboración propia en base a Google Earth 

 

https://es.wikipedia.org/wiki/Timaukel
https://es.wikipedia.org/wiki/Provincia_de_Tierra_del_Fuego_(Chile)
https://es.wikipedia.org/wiki/Regi%C3%B3n_de_Magallanes_y_Ant%C3%A1rtica_Chilena
https://es.wikipedia.org/wiki/Regi%C3%B3n_de_Magallanes_y_Ant%C3%A1rtica_Chilena
https://es.wikipedia.org/wiki/Lago_Blanco_(Tierra_del_Fuego)
https://es.wikipedia.org/wiki/Paso_R%C3%ADo_Bellavista
https://es.wikipedia.org/wiki/Argentina
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Figura 4. Localización Pampa Guanaco y Río Catalina 

 

Fuente: Google Earth 

 

I I I .1  SISTEMA DE AGUA POTABLE 

Catastro Poblacional  

- Se proyectan 1000 habitantes al año 2041. 

Catastro Instalaciones 

- Actualmente solo hay soluciones particulares 

Para construcción con proyecto aprobado por MINSAL 

- Resolución Exenta N°2212314251 
Fecha: 19/07/2022 
 

− Matriz de alimentación en impulsión:  HDPE 110 PN10 L=168 ml 
o HDPE 200 PN10 L= 283 ml 

− Matriz distribución:    HDPE 110 PN10 L= 770 ml 
 

− Grifos.      N°1, COLUMNA INCONGELABLE 110 

Grifos adicionales para sumar al proyecto: Se sugieren, a futuro, sumar al menos 2 grifos 
en punto alto para eliminación de aire y en punto bajo para limpieza de red. 

− Arranques totales en proyecto:  18 arranques. 
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Producción 

Actualmente: hay construido pozo profundo, con entubación de 75 m en las coordenadas: 
N[m] 4.010.505; E [m] 513.824. Para los proyectos que sean aprobados queda pendiente 
que se realicen obras que den la completa factibilidad sanitaria. Estas obras son: 

− Habilitación de pozo construido con electrobomba sumergible no especificada.  
− Instalación de un filtro vertical en presión tipo AGUASIN MOD WQM 1350 F. 
− Cloración con dos bombas inyectoras de hipoclorito de sodio. Se adjuntan 

planos. 
− Eventualidades no esperadas. 

Se sugiere considerar al Río Catalina en caso de crecimiento futuro y como alternativa de 
abastecimiento en caso de depresión no esperada de la napa. 

Los aforos recientes de caudales medios mensuales realizados por la D.G.A se muestran 
a continuación: 

Tabla 3. Aforo de caudales medios mensuales 

 

Fuente: Dirección General de Aguas 

 

Redes 

Actualmente no existe una red consolidada. Hay 10 casas que se abastecen mediante una 
matriz de distribución de HDP de 50 mm que pone en servicio a un pozo profundo y a un 
estanque de acumulación, los que conforman un sistema particular de abastecimiento. 

Para el proyecto aprobado para construcción, 770 ml en HDPE110 PN10, se adjuntan 
planos. 

Población futura 

Se estiman 1000 hab.  Al año 2041 

Caudales 
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Qmd =        dot*Pobl   = 2.31 l/s 

86.400 

 
Qmáxd =    1,5 x Qmd = 3.47 l/s 

 

Qmáxh = 1, 5 x Qmáxd = 5.21 l/s 

 

La dotación para ocupar será mayor a la del proyecto aprobado de 200 l/hab/día, definidos 
de la siguiente manera: 

 

- Caudal medio diario  
 

 

- Caudal máximo diario:  

 

 

- Caudal máximo horario: 
 

 

Captación y tratamiento 

Tal como se indicó en acápites precedentes, el proyecto de ingeniería aprobado para 
construcción considera un pozo profundo construido en 8¨. Resta su habilitación con 
electrobomba sumergible. Para el tratamiento del agua así captada se considera un filtro 
vertical e inyección de hipoclorito de sodio mediante 2 bombas inyectoras no especificadas.  
En caso de requerir a futuro de la fuente superficial que conforma el Río Catalina, el 
proyecto asociado debe cumplir con las exigencias y reglamentaciones de la LEY20.998 
que Regula los Servicios Sanitarios Rurales. Se adjuntan los planos del proyecto. 

Volumen de regulación total 

Actualmente no existe para la zona, no obstante, el proyecto de ingeniería aprobado para 
construcción considera estanque construido en acero carbono, de 50 m3, el cual cumple 
con las exigencias y reglamentaciones de la LEY20.998 que Regula los Servicios Sanitarios 
Rurales. Al mismo tiempo, el proyectista dejó un espacio para un nuevo estanque que 
permita con fondos futuro alcanzar el volumen de regulación de incendio. Sus coordenadas 
son: 

N[m] 4.010.165.6; E [m] 513.892 
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Figura 5. Localización Estanque proyectado 

 

Fuente: Elaboración propia en base a Google Earth 

Se puede concluir que el proyecto actual permite abastecer a la localidad de agua potable 
como también a su proyección y mayor dotación. 

 

I I I .2  SISTEMA DE ALCANTARILLADO DE AGUAS SERVIDAS 

Catastro Poblacional 

- Se estiman 1000 hab al año 2041 

Catastro Instalaciones 

- La zona de estudio cuenta únicamente con soluciones particulares de alcantarillado 
mediante fosas sépticas. 

El proyecto de ingeniería aprobado para construcción según resolución MINSAL 

- Resolución Exenta N°2212314443 
Fecha: 19/07/2022 

La que propone: 

Colector de aguas servidas con evacuación a fosa séptica, cloración, decloración e 
infiltración al suelo.  Sistema que puede ser usado dado que de acuerdo con la estratigrafía 
del suelo se cumple con la vulnerabilidad de la napa. Se adjuntan los planos.  
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Al respecto, frente a un crecimiento explosivo de población, se sugiere emplazar a una 
planta de tratamiento de aguas servidas, PTAS, cuyas aguas tratadas podrían ser vertidas 
al río Catalina en conformidad al Decreto 90 pertinente.              

Plano catastral 

            La zona de estudio no cuenta con plano catastral al momento de elaboración del 
informe. Se incluye proyecto de ingeniería aprobado para construcción 

Redes 

            No existe una red consolidada, sin embargo, las soluciones particulares satisfacen 
las necesidades sanitarias actuales. 

De acuedo a lo expuesto anteriormente, se proyectó una red en HDPE200 PN8 en una 
longitud de 498 ml, con 11 cámaras de Inspección de altura media H=1.43 m y 2 Fosas 
Sépticas más un sistema de drenes para infiltración. Las uniones domiciliarias, en total 18, 
se proyectaron en PVC 110 sanitario. De acuerdo con los planos de proyecto, las 
coordenadas de las fosas y drenes de infiltración son: 

Fosa Séptica: N[m] 4.010.448; E [m] 513.562 
Sistema Infiltración: N[m] 4.010.459; E [m] 513.505 
 

Figura 6. Localización Drenes y Fosa Séptica proyectados 

 
Fuente: Elaboración propia en base a Google Earth 
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Caudales 

En base a la población futura estimada de acuerdo con las parcelas en donación se tiene: 

 
- Factor de capacidad (C)  

 

 

 

- Consumo medio per cápita o dotación (dot): 200 l/hab./día. 
- Factor de recuperación (R): este factor de acuerdo con localidades similares, 

como posesión, tiene un factor de recuperación, R = 0,9 
 

- Coeficiente de Harmon (M):  
 

 

- Luego, Caudal máximo posible (Qmp): 

                                                               

 

- Caudal de aguas lluvias (Qall):  
Debido a que la red sería nueva en materialidad HDPE se desprecia la filtración 
de aguas lluvias a los colectores. 

Luego           Qall: = 0 l/s 

 

- Caudal de diseño (Qd): 
 

 

CAUDAL MÁXIMO POSIBLE

Qmp= 7.92              l/s

donde,
M= 3.80              
R= 0.90              

Dot (l/s)= 200.00         
C= 1.00              

C: Pobl máx. posible:   100% 

               Pobl supuesta 

         

 

M = 1 + 14 

            4+√P1 

P1 = Nº población en miles 

   

   Qd= Qmp + Qall = 7.92 + 0 

                     Qd = 7.92 l/s 

 



ETAPA 3 Anteproyecto   ESTUDIO DE FACTIBILIDAD SANITARIA Y AGUAS LLUVIAS 

ACTUALIZACIÓN, PROSECUCIÓN Y TRAMITACIÓN PLAN REGULADOR DE LA COMUNA DE TIMAUKEL  
REGIÓN DE MAGALLANES Y DE LA ANTÁRTICA CHILENA. 22 

Conclusión del análisis 

El proyecto de aguas servidas desarrollado para la localidad permite dotarla de este 
servicio. El sistema completo de alcantarillado de aguas servidas lo conformarían las redes, 
cámaras de inspección, fosas, dren y uniones domiciliarias.  

I I I .3  EVACUACIÓN DE AGUAS LLUVIAS 

No se exige y no se requiere en esta etapa, es decir, no justifica. 

I I I .4  CONCLUSIONES GENERALES 

A modo de síntesis y conclusión respecto a los requerimientos sanitarios para la zona de 
Pampa Guanaco se presenta lo siguiente: 

Estimaciones de necesidades e identificación de macro-infraestructuras necesarias para el 
proyecto del Plan Regulador: 

Agua Potable 

Se requiere un muestreo continuo en el proceso de puesta en marcha con respecto a la 
potabilización de agua principalmente en lo que se refiere a la Tabla 5 de la NCH 409/1 
OF05, productos secundarios de la desinfección poniendo énfasis en los trihalometanos. 
Para la población proyectada, el proyecto propuesto dota de ese servicio a esa población. 

Alcantarillado 

Se requiere, esporádicamente, verificación de la Vulnerabilidad de la napa. Para la 
población proyectada, el proyecto propuesto dota de ese servicio a esa población. 

Aguas lluvias  

No se justifica 

De igual manera, con miras a la población proyectada se adjunta la siguiente tabla que 
detalla los requerimientos mínimos de factibilidad sanitaria: 

Tabla 4. Suficiencia sanitaria mínima Pampa Guanaco 

PAMPA GUANACO 
AGUA POTABLE  

Q md   2.31 l/s 
Qmáx d    3.47 l/s 
Qmáx h      5.21 l/s 

AGUAS SERVIDAS  
Qmp      7.92 l/s 
Qall   0,0 l/s 
Qdiseño      7.92 l/s 

Fuente: Elaboración propia 
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IV ANEXOS 
ANEXO 1: Resoluciones del servicio de salud para proyecto sanitario de Pampa Guanaco 
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ANEXO 2: Planos Red Sanitaria Villa Cameron 
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ANEXO 3: Planos Proyecto Red Sanitaria Pampa Guanaco 
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