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| INTRODUCCION

El presente Estudio de Factibilidad Sanitaria y Aguas Lluvias, se realiza en el contexto de
la “Actualizacion, prosecucién y tramitacion, Actualizacion Plan Regulador Comunal de
Timaukel, que considera las localidades de "VILLA CAMERON y PAMPA GUANACO?”,
formando parte de los antecedentes béasicos estipulados en la normativa vigente para la
elaboracion de Planes Reguladores Comunales y su consecuente aprobacion.

Tal como lo indica el Articulo 42 de la Ley General de Urbanismo y Construcciones y el
Articulo 2.1.10 de la Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones, uno de los
requerimientos en el proceso de formulacién o modificacién de un Plan Regulador Comunal,
es la elaboracion de un Estudio de Factibilidad “...para ampliar o dotar de agua potable y
alcantarillado de aguas servidas y de aguas lluvias cuando corresponda, en relacién con el
crecimiento urbano proyectado;”. Asimismo, la Circular DDU 227 indica que dicho Estudio
“... contiene los aspectos técnicos que acreditan que en el territorio sujeto a regulacion es
factible ampliar la dotacion existente, o dotar de agua potable o alcantarillado a sectores
que actualmente no cuenten con esa dotacion. Ello en relacion con el crecimiento urbano
proyectado por el Plan Regulador Comunal o su madificacion...”..

Dado el requerimiento antes sefialado, asi como la necesidad de verificar la disposicion de
la infraestructura sanitaria y aguas lluvias en su situacion actual y proyectada, se realiza el
siguiente Diagnostico Sanitario para las localidades de Villa Cameron y Pampa Guanaco.
El Estudio consta de la revision del Diagnéstico Sanitario y Diagnostico de Evacuacion de
Aguas Lluvias. No obstante, las localidades no cuentan con Plan Maestro de evacuacion
de aguas lluvias por tener menos de 50 mil habitantes. Ademas, se describiran los sistemas
de agua potable y alcantarillado existentes para ambas zonas vy, si las hay, sus principales
carencias en relacion con la aplicacion del Plan actualizado.

! Articulo 2.1.10, Punto 2. Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones.
2 Capitulo 3.2.2 “Estudio de Factibilidad para ampliar o dotar de agua potable y alcantarillado”. Circular DDU
227.0rd. 935 del 01/12/09. Ministerio de Vivienda y Urbanismo.
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Il VILLA CAMERON

Esta Localidad se encuentra a aproximadamente 150 km por tierra desde la ciudad de
Porvenir siguiendo la Ruta Y-71 que bordea a Bahia Inatil y su conexién con la Ruta Y-85
gue es la que da acceso a la villa. Todo el circuito ofrece vistas con un alto valor paisajistico.
Actualmente, esta localidad es la que presenta atributos urbanos dentro de la comuna que
es predominantemente rural. Este asentamiento cuenta con un sistema sanitario que se
describira en el informe.

Su ubicacién provincial es la siguiente:

Figura 1. Localizacién Villa Cameron en la bahia

J

Fuente: Elaboracién propia en base a Google Earth

La condicion de comuna costera, Bahia Inutil, y de borde rio, rio Mc Clelland, permiten
aseverar que cuenta con los recursos hidricos suficientes para crecer en relacion con el
aspecto sanitario. Se espera que el rio Mc Clelland, en base a caudales medidos en
cuencas de morfometria similar tal como la del rio Catalina en Pampa Guanaco, varie sus
caudales entre los 0,15y 3 m3/s, lo cual deber& determinarse mediante un andlisis en base
a transposicion de datos desde aquellos rios que cuentan en la actualidad con estaciones
fluviométricas, tales como los rios: Azopardo, Catalina, Herminita, Betbeder, Rio Chico,
Rasmussen, Caleta y Rio grande.

ACTUALIZACION, PROSECUCION Y TRAMITACION PLAN REGULADOR DE LA COMUNA DE TIMAUKEL
REGION DE MAGALLANES Y DE LA ANTARTICA CHILENA.



ETAPA 3 Anteproyecto ESTUDIO DE FACTIBILIDAD SANITARIA Y AGUAS LLUVIAS

Figura 2. Villa Cameron y Rio Mc Clelland

Fuente: Google Earth

1.1 SISTEMA DE AGUA POTABLE

Catastro Poblacional

Se proyecta para el 2041 una poblacién de 200 Hab

Catastro Instalaciones

En total se cuenta con 1 plano no bien definido, mas bien esquematico del sistema de agua
potable particular. Esa informacion fue entregada por la Direccion de Obras Hidraulicas del
Ministerio de Obras Publicas XII Region.

Produccién

No hay un caudal definido, se estimara en base al plano de construcciéon esquematico de
la planta de agua potable.

— Cota en Noria 130.30 m

— Cota en recinto de regulacion y tratamiento 116.78 m
— Longitud cafieria 985 m

— Tipo cafieria PVC C-6 63 mm, e=1.9 mm

ACTUALIZACION, PROSECUCION Y TRAMITACION PLAN REGULADOR DE LA COMUNA DE TIMAUKEL
REGION DE MAGALLANES Y DE LA ANTARTICA CHILENA.
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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD SANITARIA Y AGUAS LLUVIAS

Tabla 1. Caudal medio estimado

PARAMETROS DESCRIPCION PVC C-6
HIDRAULICOS 0.063
a Coeficiente rugosidad PVC 0.0010
b Parametro formula 1.8520
Cc Parametro formula 4.8700
e (m) espesor caferia 0.0019
J (m/m) Gradiente hidraulico 0.0096
Dint (m) Diametro interior 0.0592
Q (m3/s) Caudal 0.0020
L (m) Largo caferia 985
J*L (mca) Pérdida carga por friccién 9.413
Dhsing (mca) Pérdida carga singular 2.353
Htotal (mca) Pérdida total 11.766
V (m/s) Velocidad del flujo 0.727
Vop (m/s) Velocidad propagacién ond 420.000
de presién en PVC
GA=Vop*a/g (mca) |Golpe de ariete 31.140
Hmax (mca) Presion interna maxima 42.907
caferia instalada

Fuente: Elaboracion propia

Notas: En el cuadro de céalculo anterior se emplearon la férmula de Hazen & Williams para la cafieria
instalada y céalculo de golpe de ariete para verificar la clase ocupada (Av*a/g).

En base a los célculos previos, la aduccion tendria una capacidad de porteo como caudal
medio diario de 1.8 I/'s, manteniendo una cota piezométrica de 1.8 mca para regulacion y
tratamiento. Ello significa que hay capacidad de abastecimiento para una poblacion,
considerando una dotacién de 200 I/Hab/dia, de:

Poblacion = (86.400*1.8) /200 = 778 Hab

Redes

Las redes, segun el plano puesto a consideracion, esta constituida por una cafieria antigua
de PVC C-6 63 mm y por una recientemente construida de material HDPE de clase no
precisada de 63 mm, ambas alcanzando diferentes puntos de entrega. Especificamente no
se trata de una red normalmente presurizada, sino de un conjunto de arranques tanto
principal como laterales hasta alcanzar cada una de las casas de la Villa. Esta red también
requiere de un proyecto de ingenieria a la altura de esta Villa, la que ser& potenciada si y
solo si se entrega la infraestructura de agua potable y alcantarillado de aguas servidas de
acuerdo con las normas y exigencias vigentes.

ACTUALIZACION, PROSECUCION Y TRAMITACION PLAN REGULADOR DE LA COMUNA DE TIMAUKEL
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En total se contaria con:

603 ml de PVC C-6 63 mm

200 ml de materialidad HDPE PN 63 mm.

En caso de disefiar una red para la poblacion actual, los caudales serian:
Caudales

La dotacion para ocupar sera de 200 I/Hab/dia.

Qmd = dot*Pobl =0.46 /s
- Caudal medio diario 86.400

Qmaxd= 1,5x0md=0.69 /s

- Caudal méximo diario:

Qmaxh =1,5x Qmaxd =1.04 I/s

- Caudal méximo horario:

Captacion vy tratamiento

Para la poblacion proyectada al afio 2041 de 200 Hab sélo hay que reestudiar la red para
mantener una presurizacion homogénea y una cota piezométrica disponible en el punto
mas desfavorable de 12 mca. Ahora bien, un aumento de la poblacibn muy por sobre el
estimado para el horizonte de proyeccion, por algiin motivo geopolitico aun no manifestado
en el presente, obligar4 a revisar la ocupacion de nuevas fuentes de abastecimiento.
Hipotesis ésta, a partir de la cual se propone analizar y ocupar el propio Rio Mc Clelland de
acuerdo con las exigencias y reglamentaciones de la Ley 20.998 que Regula los Servicios
Sanitarios Rurales.

Volumen de requlacion total

Se determinara de acuerdo con las exigencias y reglamentaciones de la LEY20.998 que
Regula los Servicios Sanitarios Rurales. Segun el cual, para poblaciones menores de
50.000 Hab, el volumen de incendio es de 115 m3. De acuerdo con esta norma, el volumen
de regulacion que deberia tener la Villa seria el siguiente:

Vi = 20% Consumo medio diario
V> = 1,5 horas del consumo medio diario por reparacion de red

V3 = volumen incendio =115 m?3

ACTUALIZACION, PROSECUCION Y TRAMITACION PLAN REGULADOR DE LA COMUNA DE TIMAUKEL
REGION DE MAGALLANES Y DE LA ANTARTICA CHILENA.
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Luego, el volumen total sera:
Viotal = V1+V2+V3 = 125.5 m3

(No obstante, el suscrito recomienda, para las localidades situadas en la Regién de
Magallanes, considerar un siniestro de 4 horas de duracién a 16 I/s en el grifo, es decir 230
m3 Esta recomendacion obedece a la experiencia que hay en incendios que han sido
agravados por los fuertes y permanentes vientos que caracterizan a la Patagonia. Luego,
si se considera esta sugerencia no normada, el volumen de regulacién deberia ser de 240.5
m3)

El volumen en noria es indeterminado y no supera los 12 m3.

1.2 SISTEMA DE ALCANTARILLADO DE AGUAS SERVIDAS

Catastro Poblacional

Proyeccion poblacién al afio 2041: 200 hab.

Catastro Instalaciones

Actualmente no existe para la zona un plano catastral. Por otra parte, se observan
soluciones particulares.

Existe un proyecto de ingenieria de un sistema de tratamiento de las aguas servidas
comunales, proyecto que si bien, segin el ORD 0897 de la Secretaria Regional de
Magallanes del Ministerio de la Vivienda y Urbanismo no se ejecutara, es importante
destacar que la Constitucion Politica del estado de Chile reconoce y asegura a todos los
habitantes de la Republica, el derecho a desenvolver su existencia en un ambiente libre de
toda contaminacion.

Dicho proyecto considera:

- Regularizacién de la red de acuerdo con la trama actual de calles, salvando
interferencias con predios particulares. En total la conforman 1281 ml en tubo
colector de 200 mm de diametro; una descarga de 12 ml en tubo colector de 200
mm a planta elevadora de aguas servidas; 42 uniones domiciliarias en PVC sanitario
de 110 mm y 18 camaras de inspeccion tipo “a’,

- Eliminacién de los derrames de aguas servidas en terrenos bajos adyacentes a la
localidad mediante la construccion de una Planta Elevadora de Aguas Servidas,
PEAS N°1 que impulsa las aguas servidas recogidas mediante impulsion en
PVC110 C-10 de 245 ml hacia lugar de emplazamiento futuro de Planta de
Tratamiento de Aguas Servidas.

- Saneamiento del curso del rio, que ya comienza, timidamente, a recibir en su curso
receptor descargas diversas y aisladas. Lo cual se resolveria a corto o mediano
plazo tanto con la incorporacion de la planta secundaria de tratamiento de aguas
servidas proyectada, PTAS como con drenes de infiltracion proximos al rio.

- Cobertura espacial al 100 % del area habitada.

ACTUALIZACION, PROSECUCION Y TRAMITACION PLAN REGULADOR DE LA COMUNA DE TIMAUKEL
REGION DE MAGALLANES Y DE LA ANTARTICA CHILENA.
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Es aconsejable no desestimar este proyecto para ser materializado a corto o0 mediano plazo.
Redes

Actualmente, la zona no cuenta con redes. De acuedo a lo expuesto anteriormente, habra
que construir el proyecto descrito, disefiado con una red de desaglies sanitarios
considerando la instalacién de colectores en cada frente de las edificaciones, la que, a su
vez, considera desagie gravitacional y elevacion mecanica, las que convergerian en una
impulsion hacia el lugar donde se emplaza una planta de tratamiento de aguas servidas,
PTAS, cuyas aguas tratadas son infiltradas mediante drenes al suelo. Al no construirse la
PTAS, la evacuacion deberé ser infiltrada mediante los drenes proyectados, previo paso
por Fosa Séptica. Si las aguas son tratadas y no se cumple con la Vulnerabilidad de la napa,
éstas podran ser vertidas al rio Mac Clelland mediante un emisario, se prevé de corta
longitud, en conformidad al Decreto Supremo 90 pertinente.

Caudales

En base a la poblacion determinada se tiene:

— Factor de capacidad (C): C: Pobl méx. posible = 100%

Pobl supuesta

Consumo medio per cépita o dotacion (dot): 200 I/hab./dia.

Factor de recuperacion (R): este factor de acuerdo con localidades similares, como
posesion, tiene un factor de recuperacion, R = 0,9

Coeficiente de Harmon (M):

M=1+14
4+\P;

P1 = N° poblacién en miles

— Luego, Caudal méaximo posible (Qmp):

CAUDAL MAXIMO POSIBLE

Qmp (I/s)= M*C*R*Pobl*Dot = 1.73

ACTUALIZACION, PROSECUCION Y TRAMITACION PLAN REGULADOR DE LA COMUNA DE TIMAUKEL
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86400
M=Coeficiente de Harmon 4.15
R= Factor de recuperacion 0.9
Dotacion (I/hab/dia) 200
C= Factor de capacidad 1
Poblacion (hab) 200

Caudal de aguas lluvias (Qan): Debido a que la red seria altamente probable en materialidad
HDPE se desprecia la filtracién de aguas lluvias a los colectores.

o Luego Qai:=01/s

— Caudal de disefio (Qu): Qu= Qmp + Qui= 1.73+ 0

Qua=1.731/s

Conclusion del analisis

El sistema proyectado, en conformidad al DS90 y toda la reglamentacion vigente resuelve
completamente los requerimientos de la Villa y queda ademas con una buena posibilidad
de expansion futura.

1.3 EVACUACION DE AGUAS LLUVIAS

Actualmente, el sector de Villa Cameron no cuenta con un sistema de evacuacion de aguas
lluvias.

II.4 CONCLUSIONES GENERALES

A modo de sintesis y conclusién respecto a los requerimientos sanitarios para la zona de
Villa Cameron se presenta lo siguiente:

Las estimaciones de necesidades e identificacion de macro-infraestructuras necesarias
para el proyecto del Plan Regulador son:

Agua Potable

APR no bien concebido. Se debe ejecutar un proyecto de normalizacion del sistema de
agua potable que revise: captacion, pretratamiento, filtro, cloracién, redes (cierre de
cuarteles)

Alcantarillado

Proyecto de ingenieria aprobado para construccion resolvera los requerimientos de la Villa.

ACTUALIZACION, PROSECUCION Y TRAMITACION PLAN REGULADOR DE LA COMUNA DE TIMAUKEL
REGION DE MAGALLANES Y DE LA ANTARTICA CHILENA.
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Aguas lluvias
No se justifica

Resumen suficiencia sanitaria minima:

Tabla 2. Suficiencia sanitaria minima Villa Cameron

VILLA CAMERON
AGUA POTABLE
Qmd 0.46 I/s
Qmax d 0.69 I/'s
Qmax h 1.041/s
AGUAS SERVIDAS
Qmp 1.731/s
Qall 0,01l/s
Qdisefo 1.73 /s

Fuente: Elaboracion propia

ACTUALIZACION, PROSECUCION Y TRAMITACION PLAN REGULADOR DE LA COMUNA DE TIMAUKEL
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1 PAMPA GUANACO

Este caserio se encuentra a 230 km desde la ciudad de Porvenir siguiendo la Ruta Y-85,
ubicado en la comuna de Timaukel, Tierra del Fuego, Regiéon de Magallanes y Antartica
Chilenay a 12,5 kilometros del Lago Blanco. Est4 cercano al paso Rio Bellavista en la
frontera con Argentina.

Las caracteristicas fluviales del rio Catalina garantizan los recursos hidricos para ese
asentamiento.

A continuacion, se indica su ubicacion territorial:

Figura 3. Localizacién de Pampa Guanaco en la region

Punta Arenas ¢
_:‘PORVENIR

: < ‘EAMPA GUANACO
. Aerodromo Pampa Guanaco

\

Fuente: Elaboracion propia en base a Google Earth

ACTUALIZACION, PROSECUCION Y TRAMITACION PLAN REGULADOR DE LA COMUNA DE TIMAUKEL
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Figura 4. Localizacién Pampa Guanaco y Rio Catalina

(=Aerodromo.Pampa Guanaco

Fuente: Google Earth

1.1 SISTEMA DE AGUA POTABLE

Catastro Poblacional

- Se proyectan 1000 habitantes al afio 2041.
Catastro Instalaciones

- Actualmente solo hay soluciones particulares
Para construccién con proyecto aprobado por MINSAL

- Resolucion Exenta N°2212314251
Fecha: 19/07/2022

— Matriz de alimentacion en impulsion: HDPE 110 PN10 L=168 ml
o HDPE 200 PN10 L= 283 ml
— Matriz distribucion: HDPE 110 PN10 L= 770 ml
— Grifos. N°1, COLUMNA INCONGELABLE 110

Grifos adicionales para sumar al proyecto: Se sugieren, a futuro, sumar al menos 2 grifos
en punto alto para eliminacién de aire y en punto bajo para limpieza de red.

— Arranques totales en proyecto: 18 arranques.

ACTUALIZACION, PROSECUCION Y TRAMITACION PLAN REGULADOR DE LA COMUNA DE TIMAUKEL
REGION DE MAGALLANES Y DE LA ANTARTICA CHILENA. 16
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Produccién

Actualmente: hay construido pozo profundo, con entubacién de 75 m en las coordenadas:
N[m] 4.010.505; E [m] 513.824. Para los proyectos que sean aprobados queda pendiente
que se realicen obras que den la completa factibilidad sanitaria. Estas obras son:

— Habilitacion de pozo construido con electrobomba sumergible no especificada.

— Instalacion de un filtro vertical en presién tipo AGUASIN MOD WQM 1350 F.

— Cloracién con dos bombas inyectoras de hipoclorito de sodio. Se adjuntan
planos.

— Eventualidades no esperadas.

Se sugiere considerar al Rio Catalina en caso de crecimiento futuro y como alternativa de
abastecimiento en caso de depresion no esperada de la napa.

Los aforos recientes de caudales medios mensuales realizados por la D.G.A se muestran
a continuacion:

Tabla 3. Aforo de caudales medios mensuales

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Fecha Emision: 11/05/2021
DIRECCION GENERAL DE AGUAS
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

PERIODO: 01/05/2017 - 01/04/2021
Estacion: RIO CATALINA EN PAMPA GUANACOS

Codigo BNA: 12876004-0 Altitud (msnm): 0 UTM Norte (mts): 4010568
Cuenca: TIERRA DEL FUEGO Latitud S: 54° 03' 10" UTM Este (mts): 513322
SubCuenca: Afluentes Rio Grande y Cuencas Cerradas Longitud W: 68° 47" 47" Area de Drenaje (km2): 0.00
ANO ENE 1 FEB 1 MAR 1 ABR I MAY I JUN 1 JuL I AGO I SEP I ocT 1 Nov I bic I
2017 2.93 3.95 119 3.93 275 1.62 0.79 0.42
2018 0.40 0.25 0.27 0.44 0.51 0.73 275 1.28 1.33 1.28 0.87 0.40
2019 0.17. 0.11 0.15. 119 1.18 1.89 3.24 2.03 212 1.85 0.84 0.35.
2020 0.27 0.38 0.43 0.31 1.52 2.50 3.33 1.79 1.66 258 0.85 0.38.
2021
* :1-10 Dias con Informacién en el Mes
INDICADORE @ : 11 - 20 Dias con Informacién en el Mes
S: % : Méas de 20 Dias con Informacién en el

Mes

Fuente: Direccion General de Aguas

Redes

Actualmente no existe una red consolidada. Hay 10 casas que se abastecen mediante una
matriz de distribucién de HDP de 50 mm que pone en servicio a un pozo profundo y a un
estanque de acumulacion, los que conforman un sistema particular de abastecimiento.

Para el proyecto aprobado para construccion, 770 ml en HDPE110 PN10, se adjuntan
planos.

Poblacién futura

Se estiman 1000 hab. Al afio 2041

Caudales

ACTUALIZACION, PROSECUCION Y TRAMITACION PLAN REGULADOR DE LA COMUNA DE TIMAUKEL
REGION DE MAGALLANES Y DE LA ANTARTICA CHILENA.
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La dotacion para ocupar serd mayor a la del proyecto aprobado de 200 I/hab/dia, definidos
de la siguiente manera:

- Caudal medio diario

Qma = dot*Pobl =2.311/s
86.400
- Caudal maximo diario: Qmaxd= 1,5 x Qmd = 3.47 Iis
- Caudal maximo horario: Oméxh = 1, 5 x Qmaxd = 5.21 I/s

Captacion vy tratamiento

Tal como se indicé en acapites precedentes, el proyecto de ingenieria aprobado para
construccion considera un pozo profundo construido en 8". Resta su habilitacién con
electrobomba sumergible. Para el tratamiento del agua asi captada se considera un filtro
vertical e inyeccion de hipoclorito de sodio mediante 2 bombas inyectoras no especificadas.
En caso de requerir a futuro de la fuente superficial que conforma el Rio Catalina, el
proyecto asociado debe cumplir con las exigencias y reglamentaciones de la LEY20.998
gque Regula los Servicios Sanitarios Rurales. Se adjuntan los planos del proyecto.

Volumen de requlacion total

Actualmente no existe para la zona, no obstante, el proyecto de ingenieria aprobado para
construccion considera estanque construido en acero carbono, de 50 m3, el cual cumple
con las exigencias y reglamentaciones de la LEY20.998 que Regula los Servicios Sanitarios
Rurales. Al mismo tiempo, el proyectista dejé un espacio para un nuevo estanque que
permita con fondos futuro alcanzar el volumen de regulacion de incendio. Sus coordenadas
son:

N[m] 4.010.165.6; E [m] 513.892

ACTUALIZACION, PROSECUCION Y TRAMITACION PLAN REGULADOR DE LA COMUNA DE TIMAUKEL
REGION DE MAGALLANES Y DE LA ANTARTICA CHILENA.
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Figura 5. Localizacién Estanque proyectado

; N
300

Fuente: Elaboracién propia en base a Google Earth

Se puede concluir que el proyecto actual permite abastecer a la localidad de agua potable
como también a su proyeccion y mayor dotacion.

1.2 SISTEMA DE ALCANTARILLADO DE AGUAS SERVIDAS

Catastro Poblacional

- Se estiman 1000 hab al afio 2041

Catastro Instalaciones

- Lazona de estudio cuenta Unicamente con soluciones particulares de alcantarillado
mediante fosas sépticas.

El proyecto de ingenieria aprobado para construccion segun resolucion MINSAL

- Resolucion Exenta N°2212314443
Fecha: 19/07/2022

La que propone:

Colector de aguas servidas con evacuacion a fosa séptica, cloracion, decloracion e
infiltracion al suelo. Sistema que puede ser usado dado que de acuerdo con la estratigrafia
del suelo se cumple con la vulnerabilidad de la napa. Se adjuntan los planos.

ACTUALIZACION, PROSECUCION Y TRAMITACION PLAN REGULADOR DE LA COMUNA DE TIMAUKEL
REGION DE MAGALLANES Y DE LA ANTARTICA CHILENA.
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Al respecto, frente a un crecimiento explosivo de poblacion, se sugiere emplazar a una
planta de tratamiento de aguas servidas, PTAS, cuyas aguas tratadas podrian ser vertidas
al rio Catalina en conformidad al Decreto 90 pertinente.

Plano catastral

La zona de estudio no cuenta con plano catastral al momento de elaboracion del
informe. Se incluye proyecto de ingenieria aprobado para construccion

Redes

No existe una red consolidada, sin embargo, las soluciones particulares satisfacen
las necesidades sanitarias actuales.

De acuedo a lo expuesto anteriormente, se proyecté una red en HDPE200 PN8 en una
longitud de 498 ml, con 11 camaras de Inspeccién de altura media H=1.43 m y 2 Fosas
Sépticas mas un sistema de drenes para infiltracion. Las uniones domiciliarias, en total 18,
se proyectaron en PVC 110 sanitario. De acuerdo con los planos de proyecto, las
coordenadas de las fosas y drenes de infiltracién son:

Fosa Séptica: N[m] 4.010.448; E [m] 513.562
Sistema Infiltracién: N[m] 4.010.459; E [m] 513.505

Figura 6. Localizacion Drenes y Fosa Séptica proyectados

e (ORENES

ROSASERTICA L5

e -‘.“ \3—";:}-‘!. o
R

C SR

SESTANQUE

; N
300 m
Fuente: Elaboracién propia en base a Google Earth

ACTUALIZACION, PROSECUCION Y TRAMITACION PLAN REGULADOR DE LA COMUNA DE TIMAUKEL
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Caudales

En base a la poblacion futura estimada de acuerdo con las parcelas en donacion se tiene:

- Factor de capacidad (C) C: Pobl méx. posible: 100%

Pobl supuesta

- Consumo medio per capita o dotacién (dot): 200 I/hab./dia.

- Factor de recuperacion (R): este factor de acuerdo con localidades similares,
como posesion, tiene un factor de recuperacion, R = 0,9

M=1+14

- Coeficiente de Harmon (M): 44p
1

P1 = N° poblacién en miles

- Luego, Caudal méaximo posible (Qmp):

CAUDAL MAXIMO POSIBLE
Qmp= 7.92 /s
donde,
M= 3.80
R= 0.90
Dot (I/s)= 200.00
C= 1.00

- Caudal de aguas lluvias (Qan):

Debido a que la red seria nueva en materialidad HDPE se desprecia la filtracion
de aguas lluvias a los colectores.

Luego Qai:=01/s

- Caudal de disefio (Qa): Qu= Qmp + Qu=7.92+0
= mp all — .

Qu=7.921lls

ACTUALIZACION, PROSECUCION Y TRAMITACION PLAN REGULADOR DE LA COMUNA DE TIMAUKEL
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Conclusion del analisis

El proyecto de aguas servidas desarrollado para la localidad permite dotarla de este
servicio. El sistema completo de alcantarillado de aguas servidas lo conformarian las redes,
camaras de inspeccion, fosas, dren y uniones domiciliarias.

1.3 EVACUACION DE AGUAS LLUVIAS

No se exige y no se requiere en esta etapa, es decir, no justifica.

1.4 CONCLUSIONES GENERALES

A modo de sintesis y conclusién respecto a los requerimientos sanitarios para la zona de
Pampa Guanaco se presenta lo siguiente:

Estimaciones de necesidades e identificacién de macro-infraestructuras necesarias para el
proyecto del Plan Regulador:

Agua Potable

Se requiere un muestreo continuo en el proceso de puesta en marcha con respecto a la
potabilizacion de agua principalmente en lo que se refiere a la Tabla 5 de la NCH 409/1
OFO05, productos secundarios de la desinfeccién poniendo énfasis en los trihalometanos.
Para la poblacion proyectada, el proyecto propuesto dota de ese servicio a esa poblacion.

Alcantarillado

Se requiere, esporadicamente, verificacion de la Vulnerabilidad de la napa. Para la
poblacién proyectada, el proyecto propuesto dota de ese servicio a esa poblacion.

Aguas lluvias
No se justifica

De igual manera, con miras a la poblacion proyectada se adjunta la siguiente tabla que
detalla los requerimientos minimos de factibilidad sanitaria:

Tabla 4. Suficiencia sanitaria minima Pampa Guanaco

PAMPA GUANACO
AGUA POTABLE
Q md 2.311/s
Qmaxd 3.47 /s
Qmax h 5.211/s
AGUAS SERVIDAS
Qmp 7.921/s
Qall 0,01/s
Qdisefio 7.921/s

Fuente: Elaboracion propia

ACTUALIZACION, PROSECUCION Y TRAMITACION PLAN REGULADOR DE LA COMUNA DE TIMAUKEL
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IV ANEXOS

ANEXO 1: Resoluciones del servicio de salud para proyecto sanitario de Pampa Guanaco

RESOLUCIOM EXENTA N® 2212314443
FECHA: 19/07/2022

VISTOS: lo dispuesto por el Codigo Sanitario, D.F.L. N* 725/1968 del Ministerio de Salud, en sus articules 1, 3, 9, 71, 72,
73 y 75, por el D.F.L. N* 1/89 del Ministerio de Salud, que determina materias que requieren autorizacién sanitaria
expresa, en el ndmerg 22 y 23 del articulo 1, por el D.5. N* 236/26 del Ministerio de Salud gque Aprueba el General de
Alcantarillados Particulares y las atribuciones gue me confieren el D.F.L. N* 1/2005, que fija el texto refundido,
coordinado y sistematizado del D.L N® 2763/79 v de las leyes N® 18.933 y N® 18.469, la Ley N* 19.937 y el D.5. N*
136/04 del Ministerio de Salud, que aprueba el Reglamento Orgdnico de dicha Secretarfa de Estado.

CONSIDERANDO: |a Solicitud N* 2212314443 de fecha 01/06/2022 y deméds antecedentes anexos presentados por
JUAN FRANCISCO MIRANDA SOTO , Rut 12659704-5, domiciliado en EDUARDO DOBERTI 078, comuna de PUNTA ARENAS,
de profesiin INGENIERO CIVIL, responsable de toda la informacidn proporcionada y representante del propletario para
estos efectos, por la que solicita la APROBACION del Proyecto de SISTEMA PARTICULAR DE AGUAS SERVIDAS, lo
Informado por les funclonarios de esta Secretarfa Regional Ministerial de Salud.

En merito de lo expuesto, dicto la sigulente:

RESOLUCION

1. APRUEBASE el proyecto de SISTEMA PARTICULAR DE AGUAS SERVIDAS para APR, a construirse en RUTA Y-85,
N® SIN NUMERO, comuna de TIMAUKEL, regidn MAGALLANES, propiedad de LMUNICIPALIDAD TIMAUKEL , RUT:
69251600-1, Representante Legal LUIS SEGUNDO BARRIA ANDRADE, Rut: B977424-1.

2. TENGASE PRESENTE, que &l proyects consiste en:

2.1 Especificaciones del Sistema

Poblacién afio inicial |[40,96

Dotacién de agua potable por habitante 150 LIHAB/DIA

Coeficiente de recuperacidn 1

Cauldal riles Inicial 0 LiDIA

Cauldal medio diarlo Inicial 6144 LDIA

[Tasa erecimiento anual |[o.02

Afios de proyeccion 20

Poblacion al final del periodo de proyeccion||60,86440533927342
Caudal riles diario al afio de proyeccidn 0 L/DIA

Caudal medio diario al afio de proyeccidn  ||0,10566737038068302 LS
[ne de sistemas de tratamiento |1

Sistema de tratamiento FOSA SEPTICA PREFABRICADA
Wolumen util 10m?

Altura de agua 2,24 m

Largo 3.35m

Diametro 2,08 m

Altura libre o camara aire 224 m

Sistemas de disposicidn final DREMES DE INFILTRACION
[Frecuencia eliminacién |[anuaL

[Lugar de eliminacisn

|[PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGLIAS SERVIDAS

Para validar este documents ingrése a seremienlinea mingal.cl, opcidn “Vier Documenta’, mimers de Tramite 2212314443 Codigo de validacion- AMGRIR
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3. ESTABLECESE que la Administracidn del Sistema particular de aguas servidas, estard a cargo de : LMUNICIPALIDAD
TIMAUKEL , RUT: 69251600-1, representada por LUIS SEGUNDO BARRIA ANDRADE, RUT: 8977424-1.

4. ESTABLECESE que el propletario de este sistema particular deberé:

4.1. ASEGURAR la continuidad del rratamiento de aguas servidas contra Interrupciones ocasionadas por fallas en
sus instalaciones, velando por la mantencidn oportuna del sistema.

4.2. CONTROLAR los posibles impactos sanitarios que el sistema de tratamiento de aguas servidas pueda producir,
tanto en la linea de aguas como en el manejo v disposicidn de los lodos, tomando las medidas de mitigacién para
controlar vectores sanitarios v olores.

4.3. REALIZAR limpieza frecuente de la cAmara desgrasadora y retiro de lodos del sistema, con la frecuencia
establecida en el disefic del proyects. Los lodos deben ser dispuestos en lugar apto para su tratamiento.

5. ESTABLECESE gue las instalaciones domiciliarias de alcantarillado de cada uno de los inmuebles que componen el
conjunto habitacional ya identificado, deben regirse por lo sefialado en el Reglamento de Instalaciones Domiciliarias de
Agua Potable y Alcantarillados, RLD.AA. DS MOP N2 5002002, slendo su cumplimiento de exclusiva responsabllidad de

las personas naturales o juridicas que las proyecten o construyan,

6. ESTABLECESE que las obras de Sistema particular de aguas servidas serdn autorizadas sélo cuando estén conforme
al proyecto aprobade por esta Secretarfa de Salud.

ANOTESE Y NOTIFIQUESE /
ORDEN DE LA SEREMI DE SALUD { | /
REGION DE MAGALLANES —
SEGUN RESOLUCION N* N2 4059/2017 —t ,‘*'

.\ | o

\H‘ I
TULIC CESAR CARRASCO MUROZ
SECRETARIA REGIONAL MINISTERIAL DE SALUD
REGION DE MAGALLANES

éz

i
H
]

Ik
il

7

!

Para validar este documents ingrese & seremierlines minsal.cl, opcidn “Ver Documento, ndmero de Tramite 22123144473 Cidigo de validacin: AMGRIR
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RESOLUCION EXENTA N* 2212314251
FECHA: 13/07/2022

VISTOS: bo dispuesto por el Codigo Sanitario, DUF L N® 725/1968 del Ministerio de Salud, en sus articulos 1, 3,9, 71y
12, por el D.F.L. N° 1/89 del Ministerio de Salud, que determina materias que regquieren autorizacion sanitaria expresa,
en el nimero 22 del articulo 1, por el D.5. N* 735/69 del Ministerio de Salud que Aprueba e Reglamento de bos Servicios
de Agua Destinados al Consumo Humano y sus modificaciones y las atribuciones que me confieren el D.F.L. N® 1/2005,
que fija el texto refundido, coordinado y sistematizado del DL N° 2763/79 y de las leyes N® 18.933 y N° 18.469, la Ley
N* 19.937 y ¢l D.5. N® 136/04 del Ministerio de Salud, que aprueba el Reglamento Organico de dicha Secretaria de
Estado.

CONSIDERANDO: |a Solicitud N* 2212314251 de fecha 01/06/2022 y demds antecedentes anexos presentados por
JUAN FRANCISCO MIRANDA S0OTO , Rut 12659704-5, domiciliado en EDUARDO DOBERTI 078, comuna de PUNTA ARENAS,
de profesiin INGENIERO CIVIL, responsable de toda la informacidn proporcionada y representante del propietario para
estos efectos, por la que solicita la APROBACION del Proyecto de SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL, lo informado
por los funcionarios de esta Secretaria Regional Ministerial de Salud.

En meerito de lo expuesto, dicto la siquiente:

RESOLUCION

1. APRUEBASE ¢l proyecto de SERVICIO DE AGUA POTABLE RURAL PAMPA GUANACO, con instalaciones ubicadas
en RUTA Y-B5, N* SIN NUMERD, comuna de TIMAUKEL, regidn MAGALLANES.

2. ESTABLECESE, que la administracién de este servicio de agua potable rural, estard a cargo de |LMUNICIPALIDAD
TIMAUKEL , RUT: 69251600-1, cuyo representante legal es LIS SEGUNDO BARRIA ANDRADE, Rut: BOT7424-1.

3. TENGASE PRESENTE, que el proyecto consiste en:

3.1 Especificaciones del Sistema

Antecedentes Generales
Poblacién total inicial |42
[W* de arangues inicial [2e
Tasa de crecimiento anual 0.02
Afos de proyeccidn 20 ANOS
Poblacidn total al afio de proyeccidn 60,923843235113
N* de arranques al afio de proyeccidn 23, 775158335654
Densidad habitacional 2.56
Dotacidn de producckin de agua potable 150

Fuentes de caplacidn

TIPO DE FUENTE: POZ0 PROFUNDO

LOCALIFACION (COORDENADA UTM X): 513824

LOCALIZACION (COORDENADA UTM Y): 4010505

CAUDAL DE EXPLOTACION: 1 LS

CAUDAL DE OPERACION (EQUIPO BOMBED PERIODO 0-10 ANDS):
62325 155

EFICIENCIA DE OPERACION (EQUIPO BOMBEQ PERIODO 0-10 AROS):
100

N PARAMETROS EXCEINDOS EN LA FUENTE: 1

Para validar este do ngrese a jerlinea. rminsal.cl, opoidn Ve D ', mdmero de Tramite 2217314251 Chdigo de validacién: GDAESDM
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Desinfeccitn

NOMBRE ¥ CONCENTRACION REACTIVO DE CLORO: Hipoclorito de
Calcio

MARCA ¥ MODELO DOSIFICADOR DE CLORO: SEKD AKS BOO
CAUDAL DE DOSIFICACION: 0,167 LM

ALTURA DE TRABAJD DE LA BOMBA: 20 M_.CA.

Estanques regulacibn

TIPO: ELEVADOD

ALTURA DE LA TORRE DEL ESTANQUE DE ELEVACION: 1 m
LOCALIZACION (COORDENADA UTM X): 51389189 LOCALIZACION
(COORDENADA UTM Y): 401016782 VOLUMEN: 50 m* MATERIAL:
METALICO

N* SISTEMAS DE DISTRIBUCION: 1

4. DEJESE ESTABLECIDO que la Administracidn de este Sistema Particular de agua potable deberd:

a. PROPORCIONAR agua de buena calidad vy en cantidad suficiente para abastecer satisfactoriamente a los
inmuebles conectados. Se entiende como agua de buena calidad aguella que cumple las condickones
bacterioldgicas y fisico-guimicas establecidas en el D.5. N® 735 de 1969 y sus modificaciones. Se entiende por
cantidad suficiente, la que satisfaga completamente las necesidades de los ocupantes de las instalaciones con las
dotaciones minimas exigidas por la normativa.

b. VELAR por la calidad del agua mediante el siguiente plan de monitoreo:

CONTROL DIARIO de la existencia de Cloro libre residual, en puntos representativos de las redes de distribucidn
de Agua Potable, tabulando el resultado en un sistema de registro de facil verificacidn.

CONTROL Fisico-Quimico de las fuentes de abastecimiento, mediante 2 andlisis fisico cada 2 mases, y 1
andlisis quimico cada 1 afo realizados por un laboratoro autorizado.

CONTROL Bacterioldgico de las redes de distribucion mediante 2 Muestras cada 2 meses, realizadas por un
laboratorio autorizado.

El procedimiento de muestreo y control deberd estar en conformidad con lo establecido en el D.S. 735/69 del
MINSAL, “Reglamento de los Servicios de Agua Destinados al Cosumo Humano®.

. ASEGURAR la continuidad del suministro de agua conlra interrupciones ocasionadas por fallas de sus
instalaciones. Sélo por causa de fuerza mayor o por necesidad de buen servicio, podra restringir o racionar el
suministro temporalmente previo comunicade a los usuanios.

d. VELAR por la mantencidn y operacidn de estos Sistemas con la oportuna reparacion de Redes, Pantas, Bombas, y
de todos los equipos e instrumentos gue conforman este sistema de abastecimients, para asegurar la continuidad
del servicio.

. VELAR por las condiciones fisicas e higiénicas de las instalaciones que componen este sistema, implementando
para ello todas las medidas de seguridad compatibles con las condiciones sanitarias de un servicio de agua potable.

f. EQUIPAR al personal que labora en la mantencidn y operacion de este sistema con los Elementos de Proteccidn
Personal y otras condiciones establecidas en el D.5. 594/99 del Ministerio de Salud que aprueba el Reglamento
sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas en los Lugares de Trabajo.

construyan.

5. ESTABLECESE que las instalaciones interiores del inmueble ya identificado deben regirse a lo estrictamente
sefalado en el Reglamento de Instalaciones Domiciliarias de Agua Potable y Alcantarillados, RI1.D.AA D.5. MOP N*
5072002, siendo su cumplimiento de exclusiva responsabilidad de las personas naturales o juridicas que las proyecten y

6. ESTABLECESE que serd responsabilidad del titular de este servicio de agua potable rural, obtener ante el organismao
competente, los derechos de aprovechamiento de agua correspondintes, para el funcionamiento de este proyecto.

7. ESTABLECESE que las obras de Agua Potable Particular serdn autorizadas stlo cuando estén conforme al proyecto
aprobado por esta Secretaria de Salud.

Para validar este documento ingrese a seremieniines. minsal.cl, opodn Ver Documento’, ndmero de Tramite 2212314251 Cidigo de validacine GOESDM
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ANOTESE ¥ NOTIFIQUESE
ORDEN DE LA SEREMI DE SALUD

REGION DE MAGALLANES o
SEGUN RESOLUCION N* N2 4059/2017 S B

TULIO CESAR CARRASCO MUROZ
SECRETARIA REGIONAL MINISTERIAL DE SALUD
REGION DE MAGALLANES

Para validar este dotumento ingrese a seremienfines minsal.cl, opddn Ver Documento’, mamero de Tradmile 2212314251 Cidigo de validacine GOESDM
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ANEXO 2: Planos Red Sanitaria Villa Cameron
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ANEXO 3: Planos Proyecto Red Sanitaria Pampa Guanaco
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