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1. INTRODUCCION

A través del presente se definen las areas que se proponen como restringidas al desarrollo
urbano o “areas de riesgo”, por considerarse expuestas ante un potencial peligro de desastre
por el desencadenamiento de un fendmeno de origen natural de alta intensidad, como un
terremoto, un tsunami, un fendmeno hidrometeoroldgico, entre otros.

La importancia de la determinacion de “areas de riesgo”, radica en la decisidon responsable de
reducir el riesgo disminuyendo la exposicion de la poblacién (principalmente méas vulnerable)
y la infraestructura critica. Esto en consideracion de que las medidas estructurales de
mitigacion, en Chile y el mundo, no han sido suficientes para enfrentar el aumento de la
intensidad y ciclicidad de episodios o fendbmenos de origen natural de alto impacto,
produciéndose asi invaluables pérdidas humanas y econdmicas-productivas que han afectado
el desarrollo de los paises.

La indicacion de regular la exposicion ante la presencia de amenazas naturales o por
intervencién humana, asi como la proteccion de recursos de valor natural y cultural, se
encuentra sefialada para la formulacion de Planes Reguladores Comunales en la Ordenanza
General de Urbanismo y Construcciones (OGUC), Art. 2.1.17 y 2.1.18.

El presente informe presenta para la presente etapa de la actualizacion del PRC de Traiguén, la
identificacion de las areas de riesgos, y las propuestas de zonificacion frente a estas.
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2. DIAGNOSTICO DE RIESGOS Y PROTECCIONES

2.1 Areas Restringidas al Desarrollo Urbano en Traiguén

Dada la localizacion de la comuna de Traiguén, las amenazas potenciales a evaluar
corresponden al desarrollo de los siguientes procesos naturales: Inundaciones por desborde de
rio y estero, posibles derrumbes de material por erosion de ladeas y, si bien no constituye
riesgo consignado por la OGUC. También, dada la localizacion de la comuna, se descartan los
fendmenos tipo: Erupciones volcanicas y lahares.

De los resultados de las amenazas evaluadas se desprenderan las siguientes tres
zonificaciones: a) Zonas inundables o potencialmente inundables, debido entre otras causas a
maremotos o tsunamis, a la proximidad de lagos, rios, esteros, quebradas, cursos de agua no
canalizados, napa freatica o pantanos; b) Zonas propensas a avalanchas, rodados, aluviones o
erosiones acentuadas.

De acuerdo a lo anterior, las "areas de riesgo™ se determinaran en base a las siguientes
caracteristicas (Articulo 2.1.17 de la OGUC):

Cuadro 1. Areas Restringidas al Desarrollo Urbano, Articulo 2.1.17 OGUC.

Zonas No edificables Aplica | Comuna Traiguén

Las "zonas no edificables" corresponderdan a aquellas | No Faja linea férrea, fuera de operacién.

franjas o radios de proteccion de obras de infraestructura
peligrosa, tales como aeropuertos, helipuertos, torres de
alta tension, embalses, acueductos, oleoductos, | Si Faja de Linea de Alta Tensién
gasoductos, u otras similares, establecidas por el
ordenamiento juridico vigente.

Areas de Riesgo Aplica | Comuna Traiguén

Zonas inundables o potencialmente inundables, debido

entre otras causas a maremotos o tsunamis, a la Inundacién y anegamiento por desborde del

- . Si . Y
proximidad de lagos, rios, esteros, quebradas, cursos de Rio Traiguén y estero Chumay.
agua no canalizados, napas freaticas o pantanos.
Zonas propensas a avalanchas, rodados, aluviones Si Amenaza de procesos de derrumbe de
erosiones acentuadas. material.
. . Dada la localizacion de la comuna, se
Zonas con peligro de ser afectadas por actividad g
No descartan las amenazas por actividad

volcénica, rios de lava o fallas geoldgicas. f e
volcanica, rios de lava o fallas geolégicas

En las comunas no se observan actividades
No antropicas que pudiesen transformarse en
una amenaza tecnoldgicas?

Zonas o terrenos con riesgos generados por la actividad
0 intervencién humana.

Fuente: Elaboracion propia, extraido del Articulo 2.1.17 de la OGUC.

1 Se consideran amenazas tecnoldgicas a las condiciones tecnoldgicas o industriales, que por la accién de algin proceso
natural de alta intensidad, pueden ocasionar la muerte, lesiones, enfermedades u otros impactos sobre la salud, al igual que
dafios a la propiedad, pérdida de medios de sustento y de servicios, trastornos sociales o0 econémicos, o dafios ambientales.
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En el caso particular de la Comuna de Traiguén, los riesgos principales estan asociados a
inundaciones y remocion en masa.

2.2 Proteccion Ambiental en Traiguén, Articulo 2.1.18. OGUC.

De acuerdo con el registro Nacional de Areas Protegidas? del Ministerio de Medio Ambiente,
no se identifican en el Area de Estudio, areas protegidas, tales como Parque Nacional,
Monumento Natural, Reserva Nacional, Reserva Forestal, Santuario de la Naturaleza, Parque
Marino, Reserva Marina, Area Marina Costera Protegida. Asi como tampoco sitios
prioritarios, u otras areas de conservacion, por lo que no se formulan propuestas de
reconocimiento normativo por este concepto.

Sin perjuicio de lo anterior, la proteccién de recursos naturales se considerard desde la
competencia del presente IPT de caracter local, poniendo el acento en el manejo consecuente
de la intensidad de uso de los suelos urbanos con presencia de recursos, como lo son los
asociados al Rio Traiguén.

2 http://areasprotegidas.mma.gob.cl/
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3. AREAS NO EDIFICABLES

3.1 LINEA FERREA

Los terrenos del Ferrocarriles del Estado en Traiguén junto a la estacén ferroviaria, fueron el
reflejo del desarrollo econémico que la ciudad vivié a comienzos y mediados del siglo XX.

Actualmente, no se encuentra operativa la linea férrea que cruzaba de norte a sur el area
urbana de Traiguén, cuyos terrenos se encuentran en desuso desde que dejé de funcionar el
tren. Actualmente las vias ya no existen, y los predios estan abandonados y en deterioro.

Con el tiempo dichos terrenos han sido intervenidos por instalaciones, y por la misma
poblacién que la utiliza como zona de circulacion.

La presente actualizacion al Plan Regulador de Traiguén, proyecta declararlos como DAV
(Terrenos Afectos a Declaratoria de utilidad Publica) destinados a Areas Verdes; por lo que no
corresponderia la aplicacion de restricciones asociadas a una faja con uso de ferrovia.

3.2 DELOS TENDIDOS ELECTRICO

“...Las disposiciones que permiten determinar las fajas de seguridad de las Lineas de Alta
Tensidn, como asimismo, las condiciones y restricciones respecto de las construcciones que se
emplacen en las proximidades de las lineas eléctricas aéreas, estan contenidas en el Articulo
56 del DFL N° 1 de 1992, del Ministerio de Mineria y en los Articulos 108 al 111 del
Reglamento S.E.C.: NSEG 5E.n.71, "Instalaciones de Corrientes Fuertes".

Las fajas de restriccion, para la operacion y resguardo de la red, consisten en una faja cuyo
ancho se establece en funcion de la carga transmitida. En este caso existe en Traiguén una
linea de alta tension (LAT) convergente en la Subestacion, en el sector sureste del area urbana
comunal, segun se grafica en la figura 1. Dicha LAT corresponde a una carga de 66 KV, con
fajas de 14 m de ancho.

Para efectos de su aplicacion en el PRC, procede sefialar solamente la linea de trayectoria del
cableado, no asi su faja de afectacion, toda vez que esta es circunstancial; es decir, la empresa
puede elevar la carga transportada y con ello gravar una faja mayor en superficie, por lo que
cada proyecto debe someterse a la situacién que la empresa certifique respecto a la faja afecta
al momento de otorgar permisos para edificar.

Estudio Actualizacion y Andlisis EAE Plan Regulador Comunal de Traiguén
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Figura 1. Areas Restringidas al Desarrollo Urbano — Fajas No Edificables.

- R
Areas Restringidas al Desarro rbano - Fajas No Edificables

Fuente. Elaboracion propia. La faja del ferrocarril (fuera de operacién) sélo se marca en forma referencial.
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4. AREAS DE RIESGO

4.1 INUNDACION POR DESBORDE DE RIOS, AFLORAMIENTO AGUAS
SUBTERRANEAS

4.1.1 Caracterizacion de la amenaza de inundacion
a) Rio Traiguén:

Para la caracterizacion de la amenaza, se considera el estudio de inundacion del Rio Traiguén
en el area urbana de la comuna, elaborado por especialista en el marco de la presente
actualizacion del PRCT. En dicho estudio se presenta un analisis de la amenaza de
inundacion® en la zona urbana de la comuna de Traiguén por el desborde del rio del mismo
nombre, debido a episodios de lluvias intensas y continuas, en el marco de la actualizacion del
Plan Regulador Comunal. Lo anterior se ha llevado a cabo mediante la delimitacion de la zona
méaxima de afectacion en un periodo de retorno de 100 afios, incorporando ademas un analisis
de las variables como la profundidad de la inundacion y la velocidad de las aguas del rio en
cada zona inundada.

De manera general, es posible indicar que, el estudio se abordd siguiendo la siguiente
metodologia: En primer lugar, se realizO una caracterizacion morfométrica general de la
cuenca que drena el Rio Traiguén, aguas arriba de la zona urbana, la que permite entender, el
comportamiento hidrolégico de su rio; En segundo lugar, se realizo el estudio de las
precipitaciones y caudales de las estaciones meteoroldgicas cercanas a la zona de estudio, en
donde se estudiaron los periodos de retorno de diferentes episodios de lluvia; En tercer lugar,
se realizo la estimacion del caudal a modelar mediante la iteracion de diversos valores de
escorrentia calibrados por la inundacién de control del 26 de junio del presente afio (2019)%,
para la cual se cuenta con registro fotografico de un vuelo de dron, registrado por personal
municipal. Los valores de caudales obtenidos fueron proyectados a un periodo de retorno de
100 afios; en cuarto lugar, se realizo la determinacion de la amenaza de inundacion en la zona

%8 Una inundacién corresponde a un rapido ascenso del nivel del agua, generando caudales inusuales que cubren o
llenan superficies de terreno que normalmente son secas (ONEMI, 2018). Como premisa se reconoce que en
general las inundaciones corresponden a eventos naturales y recurrentes de los rios. Las inundaciones se
producen cuando lluvias intensas o continuas sobrepasan la capacidad de retencion e infiltracion del suelo, la
capacidad méxima de transporte del rio o arroyo es superada y el cauce principal se desborda e inunda los
terrenos cercanos a los propios cursos de agua. Las inundaciones son un evento natural y recurrente para un rio
(INETER y COSUDE, 2005).

4 Es relevante este registro 2019 por dos motivos: Primero, porque, tal como se menciona en el parrafo,
corresponde a una imagen que permite calibrar el modelo, y asocia una crecida del rio (o limite m&ximo de
inundacion) a una episodio particular de agua lluvia caida (registrado en una estacion meteorolégica de la zona),
y; Segundo, ya que corresponde a un registro actualizado que permite comprender como se comporta el desborde
del rio en una zona particular, considerando los procesos erosivos del mismo, ademéas de todos los procesos
antrépicos de intervencion del cauce llevados a cabo en el ultimo tiempo.

Estudio Actualizacion y Andlisis EAE Plan Regulador Comunal de Traiguén
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urbana de la comuna, por medio de la utilizacién del software Hec-Ras, el cual modeliza la
hidraulica de flujo de aguas.

Cabe destacar que los andlisis se realizaron en base a la informacion meteoroldgica, la
topografia levantada de la zona urbana a evaluar (DEM 2,5 metros de resolucion) y la
topografia de cuenca de Traiguén (DEM 12,5 metros de resolucion, Alos Palsar).

A continuacién, se presenta una imagen de la cuenca que evacua el rio Traiguén en la
localidad del mismo nombre.

Figura 2. Sistema Hidrolégico comunal y cuencas.
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Fuente: Extraido del Informe “Analisis de la amenaza de inundacion en Traiguén” de la presente actualizacion
del PRCT, Anexo a la Memoria Explicativa.

De acuerdo a lo anterior se puede observar que la localidad Traiguén se encuentra expuesta a
la amenaza de inundacion fluvial dada su cercania con la ribera del rio que evacua una cuenca
de aproximadamente 584,9 km2. Esta superficie es indicador de una cuenca de dimensiones de
mediana a pequefia, en la cual no se observan grandes variaciones de altitud, ni tampoco
porcentaje altos de superficie sometidos a pendientes superiores a los 20 grados, por lo cual
corresponde a una cuenca poco erosiva.

Por otra parte, es posible observar que, dado su coeficiente de compacidad de Gravelius, la
cuenca es de tipo oblonga, es decir mas alargada que ancha, su rectangulo equivalente
corresponde a uno de 68 km de largo por 13 km de ancho, por lo cual las crecidas que se

Estudio Actualizacion y Analisis EAE Plan Regulador Comunal de Traiguén
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generan en fendmenos de duraderas e intensas precipitaciones son de tipo lentas, por lo tanto,
predecibles, pero duraderas en el tiempo.

Fotografia 1. Registro fotografico de la Inundacién de 26-06-2019 en Trai

3

Fuente: Elaboracion propia, en base a registros fotogréaficos de la comunidad y el municipio de Traiguén

Estudio Actualizacion y Analisis EAE Plan Regulador Comunal de Traiguén
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A continuacion, se presenta una cartografia que permite entender la localizacion y la direccion
de las fotografias presentadas, las cuales se correlacionan con los nimeros indicados en
recuadro rojo:

Fi

ura 3. Referencia de la localizacion y direccion de los registros fotograficos.

704565 704605 704645

5763845
5763845

5763805
5763805

Errazuriz

5763765
5763765

Saavedra

Baineario Las
Monjas

704565 704605 704645

Fuente: Elaboracion propia.
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Para la evaluacion de la intensidad de la amenaza, se utilizo la metodologia recomendada en el
texto “Inundaciones Fluviales, Mapas de Amenaza, Recomendaciones Técnicas para su
Elaboracion”, desarrollado por el Instituto Nicaragiiense de Estudios Territoriales y la Agencia
Suiza para el Desarrollo y la Cooperacion.

Los criterios recomendados para evaluar la intensidad de las inundaciones son diferentes y
dependen del tipo de inundacién. Para inundaciones dinamicas, como es el caso evaluado, se
recomienda utilizar el producto de la velocidad por la profundidad del flujo. Para esto se han
definido umbrales entre los niveles de intensidad alta, media y baja considerando la
peligrosidad que una determinada columna de agua puede significar para la infraestructura, las
viviendas y/o la vida de la comunidad. En la siguiente figura se presentan los rangos definidos
para cada nivel de intensidad para inundaciones:

Figura 4. Criterios para evaluacion de intensidad de la amenaza de inundacion

Inundaciones Dinamicas

Leyenda de Colores

- Intensidad Alta
- Intensidad Media

Velocidad (m/s) Intensidad Baja

Fuente: Inundaciones Fluviales, Mapas De Amenazas, Inerter-Cosude

Profundidad

Los niveles de intensidad resultantes corresponden a los siguiente: Las inundaciones de alta
intensidad corresponden a aquellas que presentan profundidades de flujo
mayores a 1 m o el producto resultante de la velocidad por altura (V*H) es
mayor a 1.5 m#/s. Los dafios causados por una inundacién de alta intensidad
generalmente son altos en pérdidas de vidas y para la economia; las
inundaciones de media intensidad son aquellas con altura (H) de agua entre
0.5y 1 mo el producto resultante de la velocidad por altura (V*H) entre 0.5 y
1.5m?/s. Los dafios econémicos y a la poblacion son menores que en el caso de
la inundacion intensa, pero no despreciables, y; las inundaciones de baja
intensidad corresponden a aquellas con profundidad del flujo superiores a 0.25
m pero inferiores a los 0.5m, o V*H menor a 0.5 m#/s. Los dafios asociados son
generalmente leves, no se esperan pérdidas en vidas humanas, aunque si pueden
darse pérdidas en areas de cultivo y animales.

Estudio Actualizacion y Analisis EAE Plan Regulador Comunal de Traiguén
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Finalmente, la inundacion resultante, generada por una precipitacion de periodo de retorno de
100 afios, que produzca un caudal de 334.7 md/s, en la localidad de Traiguén, puede ser
representada por las siguientes figuras, en donde se detalla:

Figura 5. Limite de la inundacion T100 en la zona urbana de Traiguén

Limite Maximo de Inundacion;
Velocidad de Inundacion;
Profundidad de Inundacion, y;
Amenaza de Inundacion.

703000 703600 704200

Simbologia
Cuerpos de Agua
- Limite Inundacién T100

703000 703600 704200 704800 705400

Fuente: Extraido del Informe “Andlisis de la amenaza de inundacion en Traiguén” de la presente actualizacion

del PRC.
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Figura 6. Velocidad de la inundacién [m?#/s] T100 en la zona urbana de Traiguén

Simbologia

[ cuerpos de Agua
Velocidad de Inundacién T 100
[m/s]

[Jo-02

[Jo3-04
[Jos-06

B o.7-1

| FREE]

H
g

705400

Fuente: Extraido del Informe “Andlisis de la amenaza de inundacion en Traiguén” de la presente actualizacion
del PRC.

Figura 7. Profundidad de la inundacién [m] T100 en la zona urbana de Traiguén

Simbologia
[ cuerpos de Agua
Profundidad de Inundacién T 100
[m]
[ Jo-o9
I
222
Bl ss-45
B 26-64

703000 703600 704200 708800 708400

Fuente: Extraido del Informe “Andlisis de la amenaza de inundacion en Traiguén” de la presente actualizacion
del PRC.
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Figura 8. Amenaza de la inundacidn T100 en la zona urbana de Traiguén
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[ Baja
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[ Ata

5762600
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Fuente: Extraido del Informe “Andlisis de la amenaza de inundacion en Traiguén” de la presente actualizacion

Efecto de la amenaza sobre el territorio

del PRC.

De los resultados de inundabilidad, se aprecia que el area abarca terrenos cultivables hacia el
norte del area de estudio. Asi también, algunas instalaciones productivas existentes, y en el
sector de la desembocadura del estero Chumay en el rio Traiguén, se identifican viviendas que
se encontrarian bajo amenaza de inundacion por el rio Traiguén para un periodo de retorno de
100 afios (T100) principalmente de intensidad media.

b) Estero Chumay:

El estero Chumay, nace en el cerro Chumay, ubicado en el sector norte de la ciudad de
Traiguén, este cruza la ciudad de Traiguén de norte a sur. La gran cantidad de agua del estero
proviene de lluvias y esteros pequefios que se encuentran conectados aguas arriba. El estero
descarga sus aguas al rio Traiguén por el sector donde se encuentra emplazada la villa “La

Rivera” (al sur de calle Belisario Prat).
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Dada las intensas precipitaciones que se registran cada afio en la época hibernal, el estero
presenta aumentos en su cauce, lo que provoca desbordamientos y erosion principalmente.
Debido a lo anterior, existen tramos del estero que han sido intervenidos anteriormente con
gaviones (Informe Técnico, Mejoramiento Estero Chumay, comuna de Traiguén, 2020).

Figura 9. Estero Chumay, Area urbana de Traiguén.

ESTERO CHUMAY - AREA URBANA TRAIGUEN

80 a0

e

Leyenda P

——— Limite Urbano propuesto PRCT

Gaviones Existentes

Estero Chumay (No Canalizado)

SISTEMA DE COORDENADAS
DATUM WGS 84
PROYECCION UTM
USO ZONA 18 SUR

ESCALA 1:6.000
JUNIO 2020

Fuente. Elaboracion propia a través de plano del municipio.
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El tramo corresponde al de calle Belisario
Prat, entre General Pinto y el Rio
Traiguén.

Fuente: Extraido de la plataforma
Facebook “Fotos Traiguén”,
https://www.facebook.com/pg/traiguen.fo
toss/photos/ (publicada en el afio 2012).

Efecto de la amenaza sobre el territorio

El paso del estero sobre el territorio urbanizado, permite identificar sectores por donde cruza
el estero con construcciones de viviendas residenciales vulnerables dada la exposicion de estas
al ubicarse muy proximas al borde del estero y en algunos casos este cruza el emplazamientos
de viviendas (jardin, estacionamientos, otros) a la amenaza de inundacion por crecida del
estero.

Actualmente en ciertos tramos existe construccion de gaviones, para mitigar la crecida del
Estero Chumay en el sector urbano de la comuna.

De acuerdo a la zonificacion del Estero Chumay (Anexo adjunto al Informe Técnico,
Mejoramiento Estero Chumay, comuna de Traiguén, 2019) el cudl identifica un total de 124
viviendas afectadas por el paso del Rio ante una crecida.

Asimismo, se proyectan 350 metros lineales de gaviones longitudinales en cuatro (4) tramos o
sectores. A continuacion se especifican los sectores proyectados con esta medida de
mitigacion:

1. Tramo en calle Serrano entre Av. Los Pajaritos y Pasaje Bunster, abarcando una
longitud aproximada de 87 metros.

2. Tramo emplazado entre las calles Av. Suiza, Serrano y Pisagua, con una longitud
aproximada de 40 metros.

3. Tramo emplazado entre las calles Balmaceda-Pérez y San Martin-Diego Portales,
comprendiendo una longitud aproximada de 195 metros.

4. Tramo emplazado al término de la calle Belisario Prat, con una longitud aproximada de
27 metros.

Estudio Actualizacion y Analisis EAE Plan Regulador Comunal de Traiguén
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4.1.2 Regulacion del territorio bajo amenaza

A partir de la caracterizacion de la amenaza por el rio Traiguén y el estero Chumay, se
considera como Area de Riesgo R1: “Area Inundable o Potencialmente Inundable debido a la
proximidad de rios, esteros y quebradas”, toda el drea bajo amenaza de inundacién del rio
Traiguén obtenido del informe “Analisis de la amenaza de inundacion en Traiguén” realizado
para la presente actualizacién del PRC. Sobre dicha &rea se proyectan usos de baja intensidad,
tales como: Areas verdes y Equipamiento Recreacional (AVR), Terreno Afecto a Declaratoria
de utilidad PUblica proyectado para areas verdes (DAV) asi como también usos de Actividades
Productivas (P) en el sector sur-oriente al final del recorrido del rio Traiguén del limite urbano
proyectado y Equipamiento Exclusivo en Areas de Riesgo (EE2).

Asimismo, se considera todo el recorrido del estero Chumay de norte-sur por el area urbana de
Traiguén. En el PRC vigente esta zona de restriccion se refiere a las fajas de proteccion de los
margenes del estero Chumay y de la vertiente que confluye a su cauce, determinandose para
ambos cursos de agua, un ancho de 5 mts. como faja de proteccion de sus riberas. En ellas no
se permitiran construcciones. La actualizacion del presente PRC viene a modificar dicha faja
toda vez que se evidencia una alta erosion del estero en sus costados por el paso de las aguas;
faja de proteccion que debiese acotarse desde el eje del cauce.

Estudio Actualizacion y Andlisis EAE Plan Regulador Comunal de Traiguén
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4.2 AVALANCHAS, RODADOS, ALUVIONES O EROSIONES ACENTUADAS
4.2.1 Caracterizacion de la amenaza

En la localidad de Traiguén existen algunas quebradas cortas y de alta pendiente que
eventualmente podrian canalizar flujos detriticos o de barro. Sin embargo, la ausencia de
abanicos aluviales y la escasa presencia de material suelto en los cauces y laderas adyacentes
no refleja altas probabilidades de desarrollar estos procesos.

De acuerdo con lo presentado en la memoria explicativa realizada en el marco del Estudio de
Actualizacién del PRC (2003) de la comuna de Traiguén, en el area se reconocen zonas con
riesgo de deslizamientos conformadas por terrenos abruptos y pendientes pronunciadas.

Las siguientes figuras, muestran algunos procesos que se observan en las zona en estudio,
principalmente se trata de zonas con deslizamientos locales y desprendimientos en laderas y
procesos como deslizamientos, desprendimientos y erosién que se desarrollan en los taludes
del rio y cauces.

Figura 11. Deslizamientos/erosion en rio y cauces, y zonas de deslizamientos/desprendimientos en laderas,
observados en la imagen. (a) en Traiguén.

Ejemplo de retroceso de
laderas (o deslizamientos

retrogresivos)

Fuente. Extraido del “Estudio de remocion en masa” (Lara, 2019) elaborado para la presente Actualizacion del
PRC.
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Fotografia 2. Zonas con inestabilidades locales en Traiguén.
o
T Ov
Ko M P Xy

Arriba: laderas de alta pendiente con desprendimientos de blogues (b). Abajo: deslizamientos de taludes
adyacente al rio (c, d). Fotografias propias, tomadas el dia 09 de mayo de 2019.
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Soc. Borquez y Burr Ltda.

T uns A

Fuente. Extraido del “Estudio de remocion en masa” (Lara, 2019) e

PRC.

Figura 12. Punto de ubicacion de las fotografias (A, B, Cy D).
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Fuente. Elaboracion propia.
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Dadas las caracteristicas geoldgicas y geomorfoldgicas del area de estudio y el tipo de
remociones en masa que se observa, se evalla el peligro de deslizamientos, caidas (o
desprendimientos), erosion, y flujos de detritos/barro.

Los andlisis de peligro se realizaron en una plataforma SIG. En esta plataforma se
implementaron espacialmente los criterios detallados en el Estudio de Remocion en Masa de
Traiguén para generar mapas de peligro de remociones en masa (Lara, 2019).

El resultado de esto es un mapa de peligro de remociones en masa que se presenta a escala
1:5.000 con asignacion del peligro en una escala Alto-Medio-Bajo.

Figura 13. Peligro de remociones en masa para el area de Traiguén. (Original en anexo a escala 1:5.000).

702000 704000 706000
1 1 1

576:000

Peligro de remociones en masa

B Ao » Peligro medio de flujos
|:] Medio —» Peligro bajo de flujos

5762000
1

- Bajo Curvas de nivel cada 10 metros

0 25 500 1.000 m Drenajes

Fuente. Extraido del “Estudio de remocion en masa” (Lara, 2019) elaborado para la presente Actualizacién del
PRC.

De acuerdo con la figura presentada se observa peligro alto de remociones en masa
principalmente a lo largo de los taludes adyacentes a los cauces de agua con evidencias de
erosion y/o deslizamientos; ademas de zonas de alta pendiente encontrandose estas zonas en
las laderas ubicadas en el limite noreste del area de estudio de Traiguén.
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En tanto, dadas las caracteristicas de la zona estudiada, se observa peligro de flujos en grado
medio y bajo asociado a quebradas cortas presentes en Traiguén, principalmente asociadas a
laderas adyacentes con peligro de deslizamientos/caidas/erosion, por el potencial de generar
aportes de material detritico.

4.2.2 Efecto de la amenaza sobre el territorio

El mayor peligro (nivel alto y medio) de remociones en masa se presenta principalmente a lo
largo de los taludes adyacentes a los cauces de agua con evidencias de erosion y/o
deslizamientos. En el &rea de estudio, correspondiente al &rea urbana de Traiguén, estas zonas
se concentran en las laderas ubicadas en el limite noreste del area.

Por otra parte, dadas las caracteristicas de la zona estudiada, se observa peligro de flujos en
grado bajo asociado a quebradas cortas presentes en Traiguén, muy locales, por tanto, el
alcance es local.

De acuerdo a lo anterior, es que se ha considerado para la definicion del area de riesgo, las
amenazas de mayor alcance (Nivel Alto), en donde se pudo observar evidencia de erosion y/o
deslizamientos en laderas proximas al rio Traiguén, ademas de zonas de alta pendiente
alrededor del area de estudio.

La metodologia para determinar los grados de peligro de remocion en masa se presenta a
continuacion:

Deslizamientos (superficiales y de tipo retrogresivos), caidas (o0 desprendimientos), erosion (o
socavacion):

Este tipo de peligro considera los procesos de tipo superficial (como deslizamientos
superficiales, caidas y erosion de laderas, evidenciado en algunos casos por presencia de
grietas o carcavas), y de tipo retrogresivo.

Se asignan para estos casos los siguientes criterios de peligro:

e Alto: en laderas con pendiente >25°, con alcance al pie de la ladera/ En sectores con
carcavas y evidencias de erosion / Detrds de zonas de escarpes o cabeceras de
quebradas por potencial retrogresivo de las laderas / En un buffer de 10 metros en
torno a cauce del rio y/o quebradas activas en zonas de menor pendiente (<25°) por
potenciales deslizamientos asociados a socavacion del material por saturacion del suelo
0 erosion/ en laderas con caidas de bloques con pendientes >25° y alcance al pie del
talud.

e Medio: en laderas con pendiente entre 15°y 25°, con alcance local, y/o bajo la zona de
peligro alto / En zonas adyacentes a areas que pudieran retrogradar consideradas en
peligro alto / En un buffer de 10 metros en torno a cauce de quebradas de actividad
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esporéddica en zonas de menor pendiente (<25°) por potenciales deslizamientos
asociados a socavacion del material por saturacion del suelo o erosion.

e Bajo: En zonas de pendiente entre 10°-15°/ Eventual alcance bajo la zona de peligro
medio/ En zonas adyacentes a areas que pudieran retrogradar consideradas en peligro
medio.

4.2.3 Regulacion del territorio bajo amenaza

La presente actualizacion al PRC ha considerado para esta amenaza, el Area R2 “Area
propensas a avalanchas, rodados, aluviones o erosiones acentuadas”.

La siguiente figura representa el Area de Riesgo definida como R2:
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Figura 14. Area de Riesgo R2: Area propensa a avalanchas, rodados, aluviones o erosiones acentuadas.
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Fuente. Elaboracion propia.
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5. ZONIFICACION DE RESTRICCIONES PARA EL PRCT

La existencia de amenazas constitutivas de riesgo para las personas y las instalaciones en
Traiguén, ameritan ser revisadas y ajustadas de corresponder en la actualizacion al PRC.
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Cuadro 3. Propuesta de Areas No Edificables

Soc. Bérquez y Burr Ltda.

Cadigo Descripcion Criterio de delimitacion
Linea  Alta | Faja de Linea de Alta Tension Se establece la siguiente faja de resguardo:
Tension - Segun cargas de la LAT: 66 KV, fajas de 14 m de ancho.

Cuadro 4. Propuesta de Zonas de Riesgo para el PRC Traiguén

Cadigo | Nombre y Uso actual Caracterizacion Criterio de delimitacion y uso
AREA INUNDABLE O o . . » .
POTENCIALMENTE Delimitacion en el area de inundacion en torno del cauce Rio
INUNDABLE DEBIDO 'IS'ralguen. bién (adn b dici de mitigacin)
A LA PROXIMIDAD | Corresponde a los sectores asociados a | S¢ Proponen tambien (aln bajo condiciones de mitigacion),
R1 DE RIOS, ESTEROS Y | inundaciones recurrentes en las mérgenes del | ZOnas de Area ve/rde y recreacional (A\{R - DAV), asi también,
QUEBRADAS. del rio Traiquén v del estero Ch hacia el sur del area urbana de Traiguén se proyectan usos de
Ribera Rio Traiquén cauce defrio Traiguen y det estero Lhumay. Actividades Productivas (P) y para Equipamiento Exclusivo en
. g Areas de Riesgo (EE2).
Ribera Estero Chumay
AREAS PROPENSAS A
AVALANCHAS, Se observa peligro alto en sectores del &rea
iEBC%?VSES 0 :Jc:ballgfgge ai:nofilgn?ﬁraeir;u@ssacggni;ﬁs:j?sn?oﬁ Delimitacién por pendiente y observacion campafia de terreno.
EROSIONES evidencias de erosi6n y/o deslizamientos En esta zona se permiten usos (bajo condiciones de mitigacién)
R2 ACENTUADAS ' de tipo Mixto Residencial (M1 y M2), area verde y recreacion

Laderas de Rio Traiguén
y laderas al noreste del
area.

Se presentan zonas de alta pendiente en las
laderas ubicadas al noreste del &rea de estudio de
Traiguén.

(AVR), y Equipamiento Exclusivo en Areas de Riesgo (EE2).
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