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1 INTRODUCCION Y OBJETIVOS

La metodologia que se presenta para el desarrollo del Estudio de Capacidad Vial, en adelante ECV, contempla
un enfoque que centra el analisis en el area urbana definida por las Bases de Licitacion para el estudio
“Actualizacion Plan Regulador Comunal de Yungay”, analizando el impacto en el sistema de transporte urbano,
respecto de las modificaciones de este nuevo Plan Regulador Comunal (PRC), de tal forma de cuantificar la
capacidad de transporte de la red vial estructurante que se proponga para este nuevo plan, y verificar que ésta
sea capaz de satisfacer adecuadamente las demandas de viaje futuras. Este estudio es requisito para la
aprobacion de este nuevo Plan Regulador de la comuna de Yungay por parte del Ministerio de Vivienda y
Urbanismo (MINVU) Regién del Nuble.

El andlisis de capacidad vial se realiza en concordancia con las indicaciones estipuladas en el documento
Capacidad Vial de los Planes Reguladores - Metodologia de Calculo, de 1997, del Ministerio de Vivienda
y Urbanismo para el area urbana consolidada y de crecimiento de la comuna de Yungay.

El objetivo del desarrollo del ECV es analizar la capacidad de la red vial estructurante, especificamente verificar
el nivel de servicio de transporte en la red vial de incidencia en la modificacion del PRC de Yungay, lo cual
surge como resultado de la demanda de viaje que generan las condiciones urbanisticas de los usos de suelo
contempladas por el PRC sobre el sistema de transporte y analizando el impacto sobre la vialidad en analisis.

En este sentido, se considera estimar los niveles de demanda de transporte para un escenario futuro
considerado a 15 afios (considerando como afio 0 el 2021, corresponderia al afio 2037), segun proyecciones
de crecimiento, y por otra parte estimar la oferta de transporte segun los proyectos de infraestructura vial para
los préximos afios.

El alcance del presente informe considera reportar la informacion de flujos vehiculares y de encuestas de viajes
de usuarios de la red vial realizadas, de manera de obtener la informacion de viajes Origen Destino en la ciudad,
en el periodo de mayor demanda, el cual corresponde al punta tarde segun la periodizacion realizada.

El modelo de transporte a utilizar seré el modelo de asignacion de viajes denominado SATURN, el cual sera
calibrado especificamente para este estudio ECV, ajustando los parametros de dicho modelo para que SATURN
pueda replicar los viajes Origen Destino y los flujos vehiculares medidos en terreno.

2 METODOLOGIA DE ESTUDIOS DE CAPACIDAD VIAL

Para elaborar el presente Estudio de Capacidad Vial se utilizé la metodologia contenida en el texto Capacidad
Vial de los Planes Reguladores - Metodologia de Calculo, de 1997, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

Dicha metodologia esta centrada basicamente en la determinacién de la factibilidad vial de la Modificacion del

Plan Regulador Comunal propuesto, y se estructura en cuatro etapas, de acuerdo a lo esquematizado en la
figura siguiente:
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PROYECTO ACTUALIZACION PLAN REGULADOR COMUNAL DE YUNGAY

ESTUDIO DE CAPACIDAD VIAL

llustracion 2-1 Esquema de Etapas para el Desarrollo de un Estudio de Capacidad Vial
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Fuente: “Metodologia contenida en el texto Capacidad Vial de los Planes Reguladores - Metodologia de Célculo”
A continuacion, se describen a modo de resumen, las principales caracteristicas de cada Etapa:

e Recoleccion de Informacion: Esta etapa incluye recolectar informacidn sobre el uso de suelo actual, la
definicion del Plan Regulador Comunal sobre localizacién de actividades y densidades demograficas
proyectadas, incluye ademas, un diagnostico del sistema de transporte en cuanto a demanda y oferta.

o Definicion del Escenario de Desarrollo Urbano: Esta etapa incluye la estimacion y localizacion de las
actividades atractoras y generadoras de viajes y variables explicativas de los mimos.

e Prediccion del Sistema de Transporte: Esta etapa incluye el calculo de la demanda de viajes futura
(afio 15 futuro, esto es 2037); una estimacion de la oferta de transporte para el afio de prediccidn
incluyendo transporte publico, y vialidad para uso del transporte privado.

e Andlisis de Factibilidad Vial: con los datos resultantes de la asignaciéon de viajes utilizando la
modelacion SATURN, se determina el estado de equilibrio, en esta etapa se realiza un analisis de la
oferta y demanda, basicamente a través de los niveles y localizacién de congestion en las redes.

A continuacién, se indica la propuesta metodologica de las tareas que forman parte de las 4 etapas
anteriormente mencionadas.
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PROYECTO ACTUALIZACION PLAN REGULADOR COMUNAL DE YUNGAY ESTUDIO DE CAPACIDAD VIAL

3 RECOLECCION DE INFORMACION

Esta etapa incluye recolectar informacion sobre el uso de suelo actual, la definicién del Plan Regulador Comunal
sobre localizacion de actividades y densidades demograficas proyectadas, ademas de realizar un diagndstico
del sistema de transporte en cuanto a demanda y oferta.

3.1 USO DE SUELO: SITUACION ACTUAL
Como parte de esta tarea, se actualizara la informacién de usos de suelo a nivel de zonas de transporte.

En este sentido, el presente ECV, dispondra de la informacion de Usos de Suelo a nivel de zonas del PRC para
cada variable explicativa de los viajes:

NUmero de hogares por estrato (bajo, medio, alto).

Superficie (m2) comercio.

Superficie (m2) servicios.

Superficie (m2) industrias.

Superficie (m2) (o nimero de atenciones) de salud.

NUmero de matriculas (pre-basica, basica, media, técnica — universitaria), o bien (m2) de educacién.
Viviendas por nivel de ingreso (bajo, medio, alto).

Cabe mencionar que la construccion de la Situacion Actual se efectuara con el Ginico prop6sito de construir una
base para proyectar las variables explicativas del Escenario de Desarrollo Urbano al horizonte de analisis del
ECV, es decir 15 afios hacia adelante (considerando como afio 0 el 2021, se tiene en 15 afios el 2037). Se hace
especial hincapié respecto de este punto para que no se confunda con el desarrollo de un diagnéstico de la
Situacion Actual, lo cual, para efectos del presente estudio no tendria sentido, ya que los ECV tienen como
principal y Unico objetivo, analizar los impactos de una propuesta normativa (0 PRC Propuesto) y ello se hace
mirando los efectos que produce sobre el Sistema de Transporte en un corte temporal proyectado a 15 afios.

3.2  DEFINICION PLAN REGULADOR COMUNAL YUNGAY

Como parte de esta tarea se contempla la solicitud a diversos organismos publicos, informacion relativa a
estudios y aspectos que sirven de apoyo para el desarrollo del presente Estudio de Capacidad Vial. Por esta
razon se tiene acceso a la totalidad de los informes, planos PRC y Ordenanzas de la comuna de Yungay.

Cabe destacar que sdlo la localidad de Yungay dispone de un Plan Regulador Comunal vigente desde el afio
1993, por lo que los otros 2 centros poblados importantes de la comuna (Campanario y Cholguan) no cuentan
con un IPT que regule y ordene su desarrollo territorial, pese a que han registrado un notorio crecimiento desde
el afio 2002 a la fecha.

A continuacion, se indica la informacién de la zonificacion establecida en los instrumentos normativos de la
comuna de Yungay.
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ESTUDIO DE CAPACIDAD VIAL

llustracion 3-1 Zonificacion PRC Vigente Yungay, aio 1993

Fuente: SECPLAN Municipalidad de Yungay

llustracion 3-2 Limite Urbano de Campanario, afio 1969
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PROYECTO ACTUALIZACION PLAN REGULADOR COMUNAL DE YUNGAY ESTUDIO DE CAPACIDAD VIAL

Fuente: SECPLAN Municipalidad de Yungay

Se indica a continuacion los poligonos referenciales de las localidades de Yungay, Cholguan y Campanario, la
cual podra ser ajustada como parte del desarrollo de la actualizacién del PRC.

llustracion 3-3 Area de Estudio, Poligonos Referenciales Yungay, Cholguan y Campanario

Image © 2021 CNES / Airbus

gl b
§ 3 Image:© 2021Maxar Technologigs. & Google Earth

Fuente: Bases de Licitacion. SECPLAN Municipalidad de Yungay

3.3 DEMANDA ACTUAL POR TRANSPORTE: DIAGNOSTICO
3.3.1  Catastro de Transporte Publico

Se recopilard como parte de la tarea de Recopilacién de Antecedentes, la informacion que entregue la
SEREMITT, considerando las frecuencias y lineas de transporte publico existentes. Principalmente lineas de
buses, dado que taxis-colectivos no operan. De esta manera se incorporara el efecto de disminucién de
capacidad sobre aquellos arcos (vias principales) a analizar en el ECV y que son utilizados por estos modos.

También se recopilara la informacién de los trazados camiones, principalmente del proceso de catastro en
terreno.

Con la informacion anterior, se podré determinar los trazados y frecuencias de las rutas fijas que permitan
replicar los volumenes de flujos vehiculares de los modos buses, camiones de 2 ejes y de més de 2 ejes.

3.3.2  Mediciones de Transito
a) Mediciones Continuas para Periodizacion del ECV de Yungay

Para determinar el periodo de mayor demanda vehicular, se considerd realizar mediciones continuas durante 4
hrs en la mafiana y en la tarde, en las siguientes intersecciones y horarios.
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PROYECTO ACTUALIZACION PLAN REGULADOR COMUNAL DE YUNGAY ESTUDIO DE CAPACIDAD VIAL

llustracion 3-4 Identificacion de Puntos de Control para Mediciones Continuas

PUNTO DE CONTROL | INTERSECCION

PC5 Tacna / Esmeralda

PC 11 General Bulnes / Angamos

PC 12 Angeles / Ignacio Carrera Pinto

La ubicacién de los Puntos de Control Continuos se indica a continuacion:

llustracion 3-5 Area de Estudio, Poligonos Referenciales Yungay, Cholguan y Campanario

Los horarios de medicidn son los siguientes: 07:00 a 11:00 hrs y 16:00-20:00 hrs.

Una vez realizadas las mediciones continuas en los 2 periodos indicados anteriormente, se realiza la
periodizacién determinando el horario de mayor flujo vehicular, el cual corresponde al Punta Tarde.

Con ello se establece el horario mas cargado a utilizar en el ECV y se realizan el resto de mediciones periddicas,
tal como se indica a continuacion.
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llustracion 3-6 Identificacion de Puntos de Control para Mediciones Continuas

Periodizacion Punta Tarde
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Tal como se indica en el grafico anterior, se determina que la hora mas cargada del periodo PT corresponde al
horario entre las 17:30 a 18:30 hrs, por lo que se define realizar las mediciones periodicas, considerando 15
minutos antes y 15 minutos después del periodo, es decir entre las 17:15y 18:45 hrs.

El detalle de la informacién de las mediciones de flujo continuo y periodizacion se incluye como parte de los
anexos digitales del presente informe.

b) Mediciones de Flujos Vehiculares Periédicos

Mediante la realizacién de las mediciones de flujos vehiculares periodicos se determina la demanda y actual
operacion al interior del area de influencia del presente estudio. Asimismo, esta informacion se utilizara como
apoyo para calibrar el modelo de transporte.

Las mediciones de flujos vehiculares periddicos se realizan cada 15 minutos y desagregados por tipo de
vehiculo. Tal como se propuso originalmente como parte de la metodologia, se realizan las mediciones en 13
puntos de control adicionales a las mediciones continuas, considerando principalmente intersecciones
relevantes dentro de la red estructurante de la comuna de Yungay.

La informacion registrada cada quince minutos, considera por separado todos los movimientos identificados
para cada Punto de Control, contemplando la siguiente tipologia de vehiculos con sus respectivos vehiculos
equivalentes:

Tabla 3-1 Tipologia de Vehiculos y Factores de Equivalencia

Tipo Vehiculo F\jtg(tlcl)\r/ ” de  Equivalencia
Vehiculos Livianos 1.00

Taxis Colectivos 1.35

Taxi Bus 1.65

Buses 2.00

Camiones 2 ejes 2.00

Camiones + 2 gjes 2.50

Bicicletas 0.9

Fuente: Manual de Disefio y Evaluacién Social de Proyectos de Vialidad Urbana
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En la siguiente figura se muestra la ubicacion geografica de los puntos de control donde se realizaron las
mediciones de flujo vehicular periddicos.

llustracion 3-7 Ubicacion PC Mediciones Vehiculares Periédicas comuna de Yungay

Tabla 3-2 Identificacion de Ubicacion Puntos de Control Mediciones Periddicas

PUNTO DE .

CONTROL INTERSECCION

PC 1 N-97-Q /N-917

PC?2 Diagonal Esmeralda / Esmeralda
PC3 Pisagua / Arturo Prat

PC 4 N-59-Q / N-953

PC 6 Chorrillos / Chipana

PC7 Chorrillos / Angamos

PC8 Av Baguedano / Mariano Egafia
PC9 Tarapaca / Esmeralda

PC 10 N-97-Q / N-945

PC 13 Germania / Angamos

PC14 Tarapaca / Independencia
PC15 N-935/N-915

El detalle de la informacion de las mediciones de flujo periddico se incluye como parte de los anexos digitales
del presente informe.
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c) Encuestas Origen-Destino (EOD)

Al no existir informacion de Encuestas Origen Destino, ni mediciones de flujo vehicular reciente en la comuna,
se considero la realizacion de Encuestas OD para usuarios de la red vial en 5 puntos (arcos de la red vial), en
el periodo mas cargado.

Los puntos donde se realizaron las mediciones de encuesta OD, son los siguientes:

llustracion 3-8 Ubicacion de Mediciones de Encuesta Origen -Destino

ge,© 2022 Maxar Technologie:

Cabe mencionar que para realizar la expansién de las encuestas, se mide adicionalmente de la informacion de
viajes, el conteo de flujo vehicular total que pasa por cada arco de medicion.

Con la informacién anterior, se determinara la matriz de viajes a priori afio 2021 para el periodo mas cargado
de viajes de Yungay, informacion que sera utilizada para calibrar el modelo de asignacion SATURN.

El detalle de la informacion de las mediciones EOD se incluye como parte de los anexos digitales del presente
informe.

d)  Mediciones de Velocidad

Para la informacion de velocidades en los principales ejes de la comuna, se considero la realizacién de
mediciones de tiempos de viaje y velocidad en el periodo de mayor demanda.

Los ejes medidos se indican en la siguiente figura:
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llustracion 3-9 Ejes para Mediciones de Tiempo de Viajes

El detalle de la informacion de las mediciones de velocidad y tiempos de viaje se incluye como parte de los
anexos digitales del presente informe.

34 OFERTA ACTUAL: DIAGNOSTICO

3.41  Zonificacion para el Analisis de Transporte

En base a la zonificacién del PRC vigente de Yungay, se han agrupado distintas zonas que cumplen con los

criterios de zonificacion en transporte referidos a homogeneidad y conectividad, ante lo cual se ha propuesto la
construccion de una zonificacion especifica para para el analisis de transporte en este ECV.

En este sentido, se propone utilizar la siguiente zonificacion que es compatible con el PRC vigente,

contabilizando un total de 29 zonas en este estudio, 24 de las cuales con internas y 5 zonas externas, tal como
se indica a continuacion.
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llustracion 3-10 Zonificacion interna para el Analisis de Transporte, comuna de Yungay
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Cabe mencionar que las zonas externas propuestas son la 30, 40, 50, 60 y 70.

Como parte de esta definicidn, se propone ademas que, las localidades de Cholguan y Campanario, estén
consideradas dentro de la zona externa 30.

3.4.2  Actualizacion de la Red Vial de Yungay

Como parte de esta tarea se realizara un Catastro Vial en las vias principales de la comuna con el fin de
actualizar la informacion de la red a analizar. Este analisis se realizara teniendo a la vista la base digital de
fotografia aérea, junto con visitas a terreno apoyadas por la planimetria existente. También se utilizara Google
Earth como una herramienta Util actualizada en los ultimos afios.

El objetivo es determinar las caracteristicas de las principales vias de la comuna, para lo cual se realizara un
catastro fisico operativo de dichas vias, referida al sentido, capacidad de ellas, longitud, etc.

A continuacion se indica la red vial de Yungay que formara parte del analisis del presente estudio.
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llustracion 3-11 Definicion Red Vial comuna de Yungay

Nota: Se indica en color rojo los nodos (intersecciones) a modelar. Las calles a modelar (arcos) en color azul (OP y SN), rojo (NS y PO) y verde bidireccionales. Todas ellas se incluiran en el
modelo SATURN
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3.4.3 Modelacion y Calibracion de la Situacion Actual

En esta tarea, se realizara la calibracion del modelo de transporte a utilizar en el estudio. Como se dijo
anteriormente, se utilizara el modelo de asignacion SATURN, en la modalidad de modelacién de red buffer (la
misma que utiliza el modelo estratégico VIVALDI, usualmente utilizado en la realizacion de ECV).

La red de modelacion SATURN que se utilizara sera construida de las visitas a terrenos y de los catastros
realizados como parte de este ECV. De esta forma, la codificacion de la red SATURN, comprendera su
ejecucion de acuerdo a los items que se exponen a continuacion, algunos de los cuales podran ser opcionales
dependiendo de los requisitos propios de la situacién a representar.

Estos son:

* Especificacion de Parametros Generales de la Red y de la Corrida: Comprende la definicién de un conjunto
de parametros de caracter general para la red construida y tipo de simulacién a realizar. Estos parametros se
dividen en cuatro categorias: 16gicos, enteros, reales y caracteres.

* Datos de Conectores de Centroides de Simulacion (Tarjeta 2): Se define para cada centroide
representativo de una zona al interior de la red SATURN, el cddigo del centroide y las conexiones a arcos de la
red vial interna.

* Datos de Arcos de la Red Buffer o Externa (Tarjeta 3): Corresponden a las caracteristicas fisicas y
operacionales que definen a los arcos incorporados a nivel de modelacién definido como externo o buffer.
Igualmente se definen aqui los conectores de zonas hacia nodos de la red externa. Este tipo de modelacion a
utilizar no permite simular directamente las condiciones del nodo (y por lo tanto de los movimientos).

* Datos de Restriccion de Movimientos y Arcos (Tarjeta 4): Permite restringir (prohibir) la utilizacion de los
arcos 0 movimientos indicados para ciertos tipos de vehiculos.

* Datos de Coordenadas Geograficas o Referenciales de Nodos y Centroides de la Red (Tarjeta 5), con
el fin de disponer de las facilidades graficas del modelo, se puede incorporar a cada nodo o centroide de la red,
ciertas coordenadas fisicas de localizacion bidimensional.

* Descripcion de Rutas Fijas (Tarjeta 6): Corresponde a la incorporacién de las rutas de transporte publico
(buses, taxi-colectivos y camiones). Se describen a través de la secuencia de nodos al interior de la red de
modelacién que definen las trayectorias fijas utilizadas sobre la vialidad. Ademas, para cada ruta definida se
ingresa la informacién de la frecuencia de pasada por dicha ruta.

* Volumenes de Conteos en Arcos y Movimientos para calibracion de situacion actual (Tarjeta 7): Aqui
se definira el set de conteos de flujo vehicular, para comparar con los flujos de asignacién de SATURN. También
se utiliza para el proceso de estimacion de matrices de viaje, con el modulo Satme2 de SATURN.

El detalle de la calibracién del modelo SATURN en la situacién actual 2021, contempla la realizacion de las
siguientes actividades especificas:

a) Calibracion Modelo de Asignacion SATURN. Definicion Red Vial Situacion Actual afio 2021

Para efectos de calibracion del modelo SATURN, se realizara una estimacion de las matrices origen-destino de
vigjes de transporte privado para el periodo considerado (punta mafiana o punta tarde). Este proceso se divide
en dos etapas: Calibracién de Rutas Fijas y Calibracion de Flujos Asignable. El objetivo consiste basicamente
HABITERRA LTDA 15
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en asegurar una reproduccion adecuada, en la modelacion, de las cargas vehiculares (tanto a nivel de
movimientos como de arcos) y de los tiempos de viaje y niveles de flujo vehicular observados en terreno.

b)  Calibracién Rutas Fijas

Consiste en la calibracién de los vehiculos no asignables, es decir, aquellos que se modelan como rutas fijas,
(pueden ser buses, taxis-colectivos, buses interurbanos, camiones de 2 y de méas de dos ejes). Esto tiene como
finalidad el representar adecuadamente la presencia de estos vehiculos en la vialidad urbana y se logra
al definir frecuencias adecuadas a las rutas de modelacion.

Para estos efectos, se utilizard la informacién proveniente de las mediciones de flujos vehiculares y la
informacion del catastro de transporte publico realizado, de tal forma de ajustar la frecuencia de los servicios, y
replicar las mediciones de flujos vehiculares.

c) Metodologia Calibracion Flujos Asignables (vehiculos transporte privado)

Consiste en verificar que los parametros de modelacién para los arcos y nodos de la red sean los adecuados.
Para ello, en el periodo punta mafiana, se utilizar4 como matriz a priori de viajes de transporte privado, aquella
proveniente de las mediciones de la Encuesta Origen Destino de viajes.

Con dichas matriz, se realiza una simulacién de la operacion del sistema de transporte. Tras un anélisis de los
resultados obtenidos entre asignacion v/s las mediciones de flujos vehiculares, se efectlian correcciones o
modificaciones a los parametros que definen la operacién de los arcos o nodos (velocidades y flujos de
saturacién) en aquellos sectores donde no se dispone de informacion de terreno, con el fin de reproducir
adecuadamente las condiciones de funcionamiento de la red, esto es: flujos asignados, tiempos de viaje y
niveles de congestion similares a los observados en la realidad.

En esta etapa se verifica la correcta topologia de los conectores de las zonas hacia y desde la red vial.

El resultado de esta etapa de calibracion, debe ser que el modelo SATURN, debe ser capaz de reproducir
adecuadamente las mediciones de flujos vehiculares desarrollados, segun se menciona a continuacion.

d) Resultados Calibracion Flujos Asignables (vehiculos transporte privado)

La etapa de calibracién ajustara la matriz a priori, determinando una matriz estimada al afio 2021, que permite
reproducir las mediciones de flujos vehiculares en el periodo de analisis.

Este ajuste es realizado utilizando el moédulo SATME2 de SATURN. Se estima que este mddulo se aplicara un
maximo de 2 veces dentro del periodo.

El resultado de este proceso es el ajuste de los flujos vehiculares modelados versus los medidos, para el periodo
de modelacion.

4  DEFINICION DE ESCENARIOS: VARIABLES EXPLICATIVAS - PROYECCION DE POBLACION E
INGRESO COMUNAL

La presente etapa contempla realizar la definicion del Escenario de Desarrollo Urbano (EDU) a 15 afios (Base
y Proyecto), el cual determinara la interaccién entre el sistema de transporte y el sistema de actividades. El
EDU que se defina, debe necesariamente tomar en consideracion antecedentes relevantes como son la politica
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de desarrollo urbano (orientaciones del Ministerio de la Vivienda y Urbanismo, de las Secretarias Regionales
Ministeriales de Vivienda, Estudios Regionales de Desarrollo Urbano, Planes de Desarrollo Comunal, etc.), las
tasas de crecimiento de poblacion comunal, y la evolucion de los usos de suelo en la comuna.

Por esta razon, para definir el nuevo escenario de desarrollo urbano que sera considerado con la finalidad de
realizar las proyecciones al horizonte de 15 afios, se trabajara sobre la base de los usos de suelo actual.

Para el analisis del ECV de Yungay, en el corte temporal futuro, se definira una Situacién Base y una Situacion
con Plan Regulador Propuesto.

La Situacién Base futura, se construira a partir de las variables comunales del escenario tendencial del modelo
de transporte, proyectadas a 15 afios, usando las mismas tasas de crecimiento consideradas en dicho
escenario.

Para la Situacion con Plan Regulador Propuesto en cambio, se utilizara la metodologia de Estudios de
Capacidad Vial del MINVU 1997, la cual define que se debe utilizar el criterio de méxima ocupacion. En este
caso, en las zonas de la comuna de Yungay que sufran modificaciones producto del nuevo Plan Regulador, las
variables explicativas creceran al maximo posible segln la normativa que defina este nuevo plan regulador.

5  PREDICCION DEL SISTEMA DE TRANSPORTE

Esta etapa contempla realizar una prediccién del sistema de transporte, en base a la determinacién de la
demanda y oferta futura.

51  VIAJES ORIGENES- DESTINO

A partir de la informacion del EDU, se obtendra finalmente, la informacion de demanda (viajes), utilizando tasas
de crecimiento de la poblacién y de las otras actividades no residenciales de cada zona del PRC. De esta
manera se obtiene el aumento del flujo en la vialidad principal que se analizara como parte del presente ECV.

La metodologia para determinar la demanda futura sera la que indica la Metodologia ECV del MINVU, que
consiste en el método de expansion bi-proporcional. Este método consiste en expandir cada celda de la
matriz por un factor asociado a la expansion de las actividades en el origen y en el destino. Por ejemplo, si la
actividad en una zona i se expande en un factor ki y en el destino se expande en un factor kj, la celda de la
matriz de viajes expandidos, Vij1 es igual a la celda correspondiente en el afio observado multiplicada por el
factor ki*kj.

Luego:
I_ 17 Ox] *
Vij = Vij ki kj

Esta nueva matriz debe ser normalizada dividiendo cada celda por una constante K que se calcula de la
siguiente manera: sumar todas las celdas de la matriz, lo que es una estimacion del total de viajes V1 encontrar
la tasa de crecimiento global de viajes dividiendo la suma V1 por el total de viajes en el afio base V°. El factor
K se encuentra como la razdn entre la tasa de crecimiento de viajes y la tasa de crecimiento de la poblacion.
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52 OFERTA FUTURA: REDES DE MODELACION SITUACION FUTURA

Para generar la oferta vial en el corte temporal futuro, se utilizaran las redes de modelacién actuales,
incorporando las caracteristicas de la vialidad estructurante que defina el PRC propuesto en relacién al ancho
de vias, la tipologia (colectora, local, troncal, etc.) y uso. Adicionalmente se incorporara todo elemento que
incida sobre la operacién de las vias principales a analizar en el presente ECV (localizacion de
estacionamientos, actividades comerciales, etc.).

6  ANALISIS DE FACTIBILIDAD VIAL
6.1  ANALISIS DE NIVELES DE SERVICIO

En esta tarea se verificara que, en el horizonte de tiempo de 15 afios, se cumplan los niveles de servicio
adecuados para los usuarios, en la comuna, de acuerdo con los requisitos definidos en la Metodologia del
MINVU para Estudios de Capacidad Vial, para comunas menores.

Para ello, se identifican aquellos tramos de vias de mayor flujo (vias principales), y se compararan los niveles
de saturacion en funcién de la capacidad, tanto de la situacion base como de la situacion con proyecto. Los
indicadores a analizar para las vias principales seran:

Grados de Saturacion. Se considera como aceptable para un valor inferior al 90%.

Niveles de Servicio. Se calcula la velocidad media y se verifica si es consistente con el nivel de jerarquia de la
via.

En caso de detectar ejes o vias en las cuales no se cumplan las exigencias definidas en la metodologia, se
establecera el tipo de solucion apropiada segun la magnitud del impacto generado. Este aspecto es tratado en
la siguiente tarea.

6.2 ANALISIS DE OFERTA - PROPUESTA DE MEDIDAS DE MITIGACION

Si de los analisis de la Situacion con Proyecto Futuro se determina que los niveles de servicio estan por debajo
de los limites aceptables, seré necesario considerar la posibilidad de ajustar aspectos ya sea en la Red Vial
(mediante la inclusion de medidas operativas en los modos que presenten problemas) o en el de Usos de Suelo
del PRC Propuesto.

Las posibles soluciones que se podran proponer son por ejemplo:

Cambios en la jerarquizacion de la red vial primaria del Plan Regulador.
Incorporacién de mejoras operativas en aquellos modos que presenten problemas
Incorporacién de mayor infraestructura vial.

Provision de ancho de faja.

Modificaciones en las condiciones del nuevo Plan Regulador
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