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1. INTRODUCCION

El informe de Diagnostico de Infraestructura Sanitaria que se presenta a continuacion tiene
como objetivo analizar la factibilidad de dotacion de Servicios de Agua Potable y
Alcantarillado de Aguas Servidas, en el marco del “Plan Regulador Comuna de La Cruz”,
encargado por la Municipalidad de La Cruz, Region de Valparaiso.

Parte importante del Plan Regulador lo constituye el estudio de Factibilidad de Servicios de
Agua Potable y Alcantarillado, el cual debe acotarse a lo establecido en la Circular DDU
227 de 2009, que establece que el estudio de factibilidad para ampliar o dotar de agua
potable y alcantarillado constituye un requisito obligatorio que debe contener todo Plan
Regulador Comunal o sus modificaciones.

La comuna de La Cruz presenta dos tipologias para los servicios sanitarios. Para los sectores
urbanos, rige el sistema de Concesion Sanitaria, bajo la supervision normativa del
Superintendencia de Servicios Sanitarios (SISS), y para los sectores rurales, con régimen
del Programa de Agua Potable Rural (APR), de la Direccion de Obras Hidraulicas (DOH)
del Ministerio de Obras Publicas (MOP).

Para la elaboracion del Diagndstico de Factibilidad Sanitaria, la informacion recopilada por
este consultor fue proporcionada por: la Secretaria de Planificacion Comunal de la
Municipalidad de La Cruz; la Direccion Regional de Obras Hidraulicas-Region de
Valparaiso; y por la Empresa Sanitaria ESVAL S.A.

2. ANTECEDENTES GENERALES

La comuna de La Cruz pertenece a la Provincia de Quillota, Region de Valparaiso, en la
zona central de dicha Regidn, y es parte de la conurbacion del Gran Quillota junto a las
comunas de Quillotay La Calera. Tiene una superficie de 783,7 kmz2, con una altitud media
de 543 msnm, y se ubica en coordenadas UTM 291.519 m E y 6.365.596 m S, y distante a
61,4 km de la capital de regional Valparaiso (Ruta 60).

La poblacion total de la comuna alcanzé una poblacién total de 22.098 habitantes, de los
cuales 11.442 son mujeres y 10.656 son hombres (Censo de 2017).

La comuna de La Cruz se encuentra emplazada en las unidades geomorfologicas
de Cordones transversales, llanos de sedimentacion fluvial o aluvional y Cordillera de la
costa, con clima mediterraneo de lluvia invernal y clima mediterraneo de lluvia invernal de
altura (clasificacion climatica de Képpen), y se ubica entre las cuencas hidrograficas de los
rios La Ligua y Aconcagua.

Se autodenomina Capital Nacional de la Palta, a la cual se le considera como Oro verde, ya
que el cultivo de paltas es la principal actividad econémica de la comuna.
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Figura 1: Territorio comuna de La Cruz
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El Gobierno Regional de Valparaiso y el INE destacan a La Cruz como la comuna con menor
vulnerabilidad y mejor calidad de vida de la Region de Valparaiso, en un estudio que
considera mas de 31 variables, dentro de las cuales se encuentra el Componente Ambiental,
Educacidn, Trabajo, Seguridad, Demografico, Salud, Vivienda, entre otros.

El Estudio de factibilidad considera la situacion sanitaria de la ciudad de La Cruz, e
incorpora en el analisis a las localidades rurales de Lo Rojas y Pocochay, que no forman
parte del Plan Regulador Comunal (PRC) en desarrollo, y de la Localidad de Poblacion
Bolonia, que forma parte del PRC. Se incluye Anexo con informacion general de los
Servicios Sanitarios Rurales que funcionan actualmente en la comuna.
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3. DESCRIPCION Y DIAGNOSTICO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE

Como se indicd, la comuna de La Cruz presenta dos tipologias para los servicios sanitarios.
Sectores concesionados por Empresas Sanitarias y sectores con Servicio Sanitario Rural.

Para el caso de las empresas concesionarias de servicios sanitarios, la Superintendencia de
Servicios Sanitarios (SISS), analiza, califica y gestiona las solicitudes de concesion de
servicios sanitarios (produccion y distribucion de agua potable y recoleccion y disposicion
de aguas servidas), o sus ampliaciones, transferencias y licitaciones publicas, tanto desde el
punto de vista del cumplimiento de las formalidades y solemnidades de acuerdo a la ley,
como la evaluacion de los requisitos técnicos, econdmicos, y juridicos. Dichas concesiones
se formalizan mediante decretos expedidos por el MOP, a proposicién de la SISS. Los
Planes de Desarrollo de las Empresas Sanitarias son los documentos quinquenales en los
que las prestadoras de servicios sanitarios revisan las demandas de mediano plazo esperables
y comprometen un programa de ejecucion de las obras necesarias para mantener la
capacidad de servicio suficiente para satisfacer esas demandas cumpliendo los
requerimientos de normas oficiales de calidad de servicio.

Por otro lado, los Servicios Sanitarios Rurales del Programa de Agua Potable Rural se
ejecuta a través de la Direccion de Obras Hidraulicas mediante la Subdireccion de Servicios
Sanitarios Rurales, contribuyendo al desarrollo econémico y a la integracion social del pais.
Sus objetivos son: Dotar de agua potable a la poblacion rural, segln calidad, cantidad y
continuidad; obtener de los habitantes beneficiados una participacién responsable y
permanente, para que sea la propia comunidad organizada, quien efectle la administracion
del servicio una vez construido. La Ley N° 20.998 que regula los Servicios Sanitarios
Rurales, dispone en su articulo N° 81 que le correspondera a la Subdireccion visar
técnicamente los proyectos e impartir los criterios técnicos que se requerirdn para la
ejecucion de los proyectos. Por otro lado, el Reglamento de la Ley, en el articulo 117
establece que la Subdireccion dictara los criterios de disefio y construccién de infraestructura
de saneamiento.

En la actualidad, los Sistemas de APR son administrados y operados por los Servicios
Sanitarios Rurales (Comités o Cooperativas), cuyos directores son elegidos por los propios
beneficiarios, manteniendo una relacion de gestién e informacion con la respectiva
Municipalidad. La Municipalidad se encarga de atender sus necesidades y gestionar
ampliaciones 0 nuevos proyectos con los diferentes organismos y programas de las
Instituciones del Estado (DOH los disefios y obras) e Intendencia Regional y Ministerios de
Hacienda (Tipo de fondos y asignacion presupuestaria).
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3.1. CONCESION SANITARIA EN LA CRUZ

En la comuna de La Cruz el Servicio Sanitario concesionado corresponde al Subsistema
Quillota-La Cruz de ESVAL S.A. El territorio operacional vigente de ESVAL para la
comuna de La Cruz se presenta a continuacion:

Territorio Operacional
ESVAL - La Cruz

A. Servicio de Agua Potable

Respecto al servicio de agua potable para la comuna de La Cruz, en base a proyecciones de
demanda de su Plan de Desarrollo vigente (PD 2020), ESVAL S.A. informd lo siguiente:

¢ Proyeccion de Demanda
En Tabla 1, se presenta la proyeccion de demanda de agua potable de la localidad de La Cruz.

De acuerdo a la informacién de la Direccion de Obras de la Municipalidad, la comuna cuenta
con clientes de ESVAL que estan fuera del area de concesion de la empresa, factibilizados a
través del Art. 52 Bis. En sector oriente: entre Santa Cruz y linea férrea; en sector poniente:
condominios Vallemolinos y Ribera del Valle (a la altura del paradero 8). Ademas, el sector
Norte, en calle EI Molino, se tramita actualmente un convenio con ESVAL, para factibilizar a
través del Art. 52 Bis.
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Tabla 1. Proyeccién de Demanda de Agua Potable dentro del Territorio Operacional (fuente: ESVAL)

Dotaciones de Consumo Caudales de Consumo Pérdidas Caudales de Produccion
. PODIACION | o pertyra ap | PODICON | joice past | Clientes ) , , O - N , R
Afo Totalen T.O. % Abastecida Habhiv N Volumen Pablacion Clientes Qmedio Qmax diano | Qmax horario | Prod+ Distrib [  Qmedio Qmax diario | Qmax horario
Hab. Hab. m3/afio Uhabidia | m3/cliimes Ifs Uis I's % Iis IIs Iis
2020 21.049 96,8% 20.382 2,83 7.195 1.209.885 162,6 14,0 383 51,8 777 34,80% 58,8 794 1191
2021 21.633 97.2% 21.021 2,82 7.447 1.255.606 163,6 14,0 398 53,7 80,6 34,80% 61,0 824 1236
2022 22.181 97.52% 21.631 2,81 7.700 1.299.381 164,6 14,1 412 55,6 834 34,80% 63,2 853 1279
2023 22.716 97 86% 22231 2,80 7.953 1.341.369 165,3 14,1 425 574 86,1 34,80% 65,2 88.0 132.1
2024 23.245 98,21% 22.829 2,78 8.206 1.381.709 165,8 14,0 438 59,1 88,7 34,80% 67,2 90,7 136,0
2025 23.764 98,56% 23422 277 8.458 1.420.527 166,2 14,0 450 60,8 91,2 34 80% 69,1 932 1399
2026 24.274 98,91% 24.009 276 8.711 1.457.933 166,4 139 46,2 62.4 936 34,80% 709 957 1436
2027 24.684 99,26% 24 502 243 8.964 1.494 027 1671 139 474 63,9 95,9 34, 80% 726 98,1 1471
2028 25.070 99.61% 24.972 2,71 9.217 1.528.896 1677 138 48,5 654 98,2 34.80% 74,3 100.4 150,5
2029 25.441 99,96% 25.432 2,69 9.469 1.562.623 168,3 138 495 66,9 100,3 34,80% 76,0 102.6 1539
2030 25.879 100,00% 25.879 2,66 9.72_2 1.605.278 168,9 137 50,6 68,3 1024 34,80% 776 1047 1571
2031 26.316 100,00% 26.316 2,64 9.975 1.626.928 169.4 13,6 51.6 69.6 104.5 34,80% 791 106.8 160,2
2032 26.741 100,00% 26.741 2,61 10.228 1.657.634 169.8 135 52,5 709 106,4 34 80% 80,6 1088 163,2
2033 27.154 100,00% 27.154 2,59 10.480 1.687.449 170,3 134 535 72,2 108,3 34,80% 82.0 110.8 166,2
2034 27.550 100.00% 27.550 2,57 10.733 1.716.424 170,7 133 544 735 110,2 34.80% 835 112.7 169.0
2035 27.938 100,00% 27.938 254 10.986 1.744 605 1711 13,2 55,3 747 1120 34 ,80% 84,8 1145 1718
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e Fuente, Produccion y Regulacion para la Localidad (esquema operacional):

Las comunas de Quillota y La Cruz comparten el subsistema de agua potable de ESVAL, el cual presenta una infraestructura de
captaciones subterraneas y superficiales, Estanques de Regulacion y redes de impulsién y distribucion que permiten cubrir en un

100% la demanda definida para el afio 2035, en el actual territorio operacional.

Figura 3: Sistema A.P. Quillota - La Cruz (fuente: ESVAL S.A))
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¢ Longitud aproximada de redes instaladas en la Localidad:

Respecto a la longitud de cafierias del Servicio de Agua Potable en la comuna de La Cruz,
considerando diferentes didametros y materiales, la empresa ESVAL S.A. (Informacion

actualizada al 2024), informé lo siguiente:

Tabla 2: Longitud de redes instaladas

Distribuci Conducci6 Impuls
on (m) n (m) ion
(m)
49.984 748 1.745

e Proyectos de mantencion o mejoramiento del sistema (incluye alcantarillado):

En el siguiente cuadro se entrega el programa de inversiones por etapa asociadas a la
localidad de La Cruz para el periodo 2021-2035.

Tabla 3: Programa de inversiones A.P. y A.S. para La Cruz 2021-2035

L Monto Inversion Total . . . L
Etapa Obra Descripcion (UF) Afio de Inicio Afio de Término
Produccion Construccidn y Habilitacion de 1Sondaje La Cruz Estudios 500 2021 202
Produccion Construccion y Habilitacion de 1Sondaje La Cruz Terreno 500 201 2022
Produccion Construccidn y Habilitacion de 1Sondaje La Cruz Estudios 308 2024 2024
Produccion Construccion y Habilitacion de 1Sondaje La Cruz Q=301/s Impulsion L=200m D=200m , Bomba 5,555 2024 2024
Produccion Construccidn y Habilitacion de 15ondaje La Cruz Estudios 500 2025 2025
Produccion Construccion y Habilitacion de 1Sondaje La Cruz Terreno 500 2026 2026
Produccion Construccidn y Habilitacion de 15ondaje La Cruz Estudios 308 2028 2028
Produccion Construccion y Habilitacion de 1Sondaje La Cruz Q=301/s Impulsién L=200m D=200m , Bomba 5,555 2028 2028
Distribucion Reposicion AP Etapa |l (La Cruz) [=96m 763 2021 202
Recoleccion Reposicion AS Etapa (La Cruz) =61m 806 01 2022
IDisposicit’m Sin obras Sin obras 0 0 0
Notas de ESVAL:

1. ESVAL S.A. realizara video inspeccion anual del 2% de la longitud total de red AS en el quinquenio

2021-2025, con entrega de videos e informe en junio de cada afio.

2. Reposicion de Redes considera reposicion de arranques asociados a dicha red, salvo que, justifique en

el protocolo de autocontrol del Plan de Desarrollo, que determinado arranque se encuentre en buen estado.
« Proyectos de Ampliacion de servicio con Fondos Publicos
No se consideran.
e Situacion Futura
De acuerdo a la proyeccion de poblacion al 2035, establecida en el Plan Regulador de la
comuna de La Cruz (en desarrollo), con afio base P2o17= 19.408, se determina una tasa de

crecimiento anual de 2,791%. Aplicando esta tasa de crecimiento para calcular la
proyeccion de poblacion para el area urbana proyectada de la comuna hasta 2035, se tiene:
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Tabla 4: Proyeccion de Paoblacién Territorio Urbano de Comuna de La Cruz 2018-2035

Afo | Poblacion (N° hab) | Afio | Poblacién (N° hab)
2018 19.950 2027 25.559
2019 20.507 2028 26.272
2020 21.079 2029 27.006
2021 21.667 2030 27.760
2022 22.272 2031 28.535
2023 22.893 2032 29.332
2024 23.533 2033 30.151
2025 24.190 2034 30.993
2026 24.865 2035 31.858

Por otro lado, de acuerdo al Plan de Desarrollo de la Empresa concesionaria ESVAL, la
cobertura del Sistema de agua potable esta asegurada para el 100% de la Poblacion de la
ciudad de La Cruz y los demas sectores urbanos del sistema, hasta el afio 2035, con una
poblacion proyectada de 27.938 habitantes (del territorio operacional concesionado).

Fig. 4: Territorio Operacional vigente de ESVAL en La
Cruz y la extension urbana propuesta en el PRC
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Tabla 5: Proyeccion de ESVAL para Poblacion Abastecida 2020-2035 en Territorio Concesionado vigente

Afio Poblacion Abastecida Afio Poblacion Abastecida
(N° hab) (N° hab)
2020 20.382 2028 24.972
2021 21.021 2029 25.432
2022 21.631 2030 25.879
2023 22.231 2031 26.316
2024 22.829 2032 26.741
2025 23.422 2033 27.154
2026 24.009 2034 27.550
2027 24.502 2035 27.938

MUNICIPALIDAD DE LA CRUZ 9



PLAN REGULADOR COMUNAL DE LA CRUZ
FACTIBILIDAD SANITARIA

Considerando que Poblacion Bolonia forma parte del Plan Regulador Comunal en desarrollo,
pero es abastecida de agua potable por el SSR Poblacion Bolonia, descontaremos su
poblacién para determinar el déficit o superavit de ESVAL proyectado al afio 2035. En este
sentido, de acuerdo a la informacion entregada por la Subdireccion de SSR-DOH
(21/03/2024), la poblacion atendida actualmente por el SSR Poblacién Bolonia es de 1.897
habitantes, por lo que, utilizando como poblacidn base Po=1.897 y la tasa de crecimiento
anual de i=2,791%, se tiene:

Tabla 6: Proyeccion ESVAL Poblacidn Abastecida 2020-2035 en Territorio Concesionado vigente

Ao PRC ESVAL SSR P. Bolonia Al A2
a b c d=a-c | b-d
2024 23.533 22.829 1.897 21.636 | 1.193
2025 24.190 23.422 1.950 22,240 | 1.182
2026 24.865 24.009 2.004 22.861 | 1.148
2027 25.559 24.502 2.060 23.499 | 1.003
2028 26.272 24.972 2.118 24,154 | 818
2029 27.006 25.432 2.177 24.829 | 603
2030 27.760 25.879 2.238 25.522 | 357
2031 28.535 26.316 2.300 26.235| 81
2032 29.332 26.741 2.364 26.968 | -227
2033 30.151 27.154 2.430 27.721 | -567
2034 30.993 27.550 2.498 28.495 | -945
2035 31.858 27.938 2.568 29.290 | -1.352

Respecto a lo anterior, se puede concluir que los sectores de extension urbana propuestos
en el PRC (figura 4), en relacion a la situacion vigente, requerira una ampliacion del
territorio concesionado de la Empresa Sanitaria ESVAL, y/o la ampliacion del Servicio
Sanitario Rural P. Bolonia, dependiendo del sector.

En la Tabla N°6 se observa déficit ESVAL a partir del afio 2032, para atender la demanda
de la poblacién urbana proyectada, descontando los habitantes de Poblacion Bolonia. En
este sentido, en caso que el déficit proyectado sea a través de la ampliacion del area de
concesion de ESVAL, considerando como base los antecedentes de la Tabla N°1, se estima
que se requerira un Qmaxa=78,3 I/s aprox. al afio 2035 (3,6 I/s adicionales), considerando una
dotacion de 171,1 I/hab/dia.

B. Servicio de Aguas Servidas

De acuerdo a la informacion de la Direccion de Obras de la Municipalidad de La Cruz, la
comuna cuenta con clientes de ESVAL que estan fuera del area de concesion de esa
empresa, factibilizados a través del Art. 52 Bis, los cuales corresponden a: Sector oriente,
entre Santa Cruz y linea férrea; Sector poniente, condominios Vallemolinos y Ribera del
Valle (a la altura del paradero 8). Ademas, el sector Norte, en calle EI Molino, se tramita
actualmente un convenio con ESVAL, para factibilizar a través del Art. 52 Bis.

Respecto al servicio de alcantarillado de aguas servidas para la comuna de La Cruz, en base
a proyecciones de demanda de su Plan de Desarrollo vigente (PD 2020), la empresa ESVAL
S.A., informd lo siguiente:
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e Proyeccion de Demanda

En el siguiente cuadro anterior presenta la proyeccion de demanda de aguas servidas de la localidad de La Cruz.

Tabla 7. Proyeccidn de Demanda Sistema de Agua Servidas dentro del Territorio Operacional (fuente: ESVAL)

AGUAS SERVIDAS DOMESTICAS [ | TOTAL
» » _ Dotacion Coeficiente de Recupef 0,8 . carga proy
= Poblacion Poblacion Clientes QA Uuv : Q Max.
AP | otalenTo. ey > | saneada As | senidos As | \PIE , ‘ Medio i | S ws) | AMEOTR oo M
(Hab) (Hab) (clientes) I/hab/dia ma3/cliimes s) Coef. Harmon s) Ws)
2020 21.049 94,9% 19.982 6.810 1.131.107 1551 13.8 359 27 95,1 7.8 0,0 437 102,9 616
2021 21.633 95.7% 20.698 7.080 1.178.915 156.1 13.9 374 26 98.6 7.8 0.0 452 106.4 642
2022 22.181 96.4% 21.389 7.351 1.225.278 156,9 139 389 2,6 101,9 7.8 0,0 46,7 109.7 667
2023 22.716 97.2% 22.077 7.625 1.270.325 157.6 13.9 40,3 26 105,1 7.8 0,0 481 1129 692
2024 23.245 98,0% 22.768 7.901 1.314.169 1581 13,9 $1.7 2,6 108,2 7.8 0,0 495 116,0 716
2025 23.764 98,7% 23.460 8.180 1.356.912 1585 13.8 43,0 26 11,1 7.8 0,0 50,8 1189 739
2026 24274 99.5% 24.152 8.460 1.398.643 158.7 13.8 444 26 1140 7.8 0.0 521 1218 762
2027 24.684 100,0% 24.687 8.720 1.435.638 159.3 13.7 455 26 116,6 78 0,0 533 1244 782
2028 25.070 00,0% 25.073 8.934 463.971 160.0 37 464 26 18,6 78 0.0 542 264 797
2029 25.441 00.0% 25.443 9.147 .490.994 160.5 36 473 2.5 20,5 7.8 0.0 55.1 283 812
2030 25.879 00,0% 25.882 9.387 521.613 161,1 35 48,3 2,5 22,6 7.8 0.0 56,0 304 829
2031 26.316 100,0% 26.319 9.631 1.551.814 161,5 134 492 25 1247 7.8 0,0 57,0 1325 845
2032 26.741 100,0% 26.743 9.875 1.581.113 162,0 13,3 50,1 25 126,7 7.8 0,0 57.9 1345 861
2033 27.154 100.0% 27.156 10.119 1.609.563 162.4 133 51.0 25 128.6 7.8 0.0 58.8 136.4 877
2034 27.550 100,0% 27.553 10.363 1.637.211 162,8 13,2 51,9 25 130,5 7.8 0,0 59.7 138.3 892
2035 27.938 100,0% 27.940 10.607 1.664.102 163.2 13.1 52,8 25 1323 78 0.0 60.6 140.1 906
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e Esquema operacional del sistema aguas servidas de LA Cruz

El alcantarillado de aguas servidas de la comuna de La Cruz es parte del Sistema Quillota de ESVAL, el cual presenta una red de
colectores, Plantas Elevadoras e impulsiones y emisarios, los cuales portean las aguas servidas a la Planta de Tratamiento ubicada
en la comuna de Quillota, que descarga las aguas tratadas en el Rio Aconcagua. Esta infraestructura, con un mejoramiento

programado en el periodo, le permiten cubrir en un 100% la demanda definida para el afio 2035, en el actual territorio operacional
de La Cruz.

Figura 5: Sistema A.S. Quillota - La Cruz
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Fuente: ESVAL S.A.
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¢ Longitud aproximada de redes instaladas en la Localidad:

Respecto a la longitud de cafierias del Servicio de Agua Potable en la comuna de La Cruz,
considerando diferentes didametros y materiales, la empresa ESVAL S.A. (Informacion
actualizada al 2024), informd lo siguiente:

Tabla 8: Longitud de redes instaladas Sistema A.S.
Red de Aducciony Impuls
Colectores acueductos ion
(m) (m) (m)
38.370 17.816 1.251

e Proyectos de mantencion o mejoramiento del sistema (incluye agua potable):

En el siguiente cuadro se entrega el programa de inversiones asociada a la localidad de La
Cruz para el periodo 2021-2035.

Tabla 9: Programa de inversiones A.P. y A.S. para La Cruz 2021-2035

L Monto Inversion Total . . . L
Etapa Obra Descripcion (UF) Afio de Inicio Afio de Término
Produccion Construccidn y Habilitacion de 1Sondaje La Cruz Estudios 500 2021 202
Produccion Construccion y Habilitacion de 1Sondaje La Cruz Terreno 500 201 2022
Produccion Construccidn y Habilitacion de 1Sondaje La Cruz Estudios 308 2024 2024
Produccion Construccion y Habilitacion de 1Sondaje La Cruz Q=301/s Impulsion L=200m D=200m , Bomba 5,555 2024 2024
Produccion Construccidn y Habilitacion de 15ondaje La Cruz Estudios 500 2025 2025
Produccion Construccion y Habilitacion de 1Sondaje La Cruz Terreno 500 2026 2026
Produccion Construccidn y Habilitacion de 15ondaje La Cruz Estudios 308 2028 2028
Produccion Construccion y Habilitacion de 1Sondaje La Cruz Q=301/s Impulsién L=200m D=200m , Bomba 5,555 2028 2028
Distribucion Reposicion AP Etapa |l (La Cruz) [=96m 763 2021 202
Recoleccion Reposicion AS Etapa (La Cruz) =61m 806 01 2022
IDisposicit’m Sin obras Sin obras 0 0 0
Notas de ESVAL:

3. ESVAL S.A. realizara video inspeccion anual del 2% de la longitud total de red AS en el quinquenio

2021-2025, con entrega de videos e informe en junio de cada afio.

4. Reposicion de Redes considera reposicion de arranques asociados a dicha red, salvo que, justifique en

el protocolo de autocontrol del Plan de Desarrollo, que determinado arranque se encuentre en buen estado.

« Proyectos de Ampliacion de servicio con Fondos Publicos

No se consideran
e Situacién Futura

De acuerdo a la proyeccion de poblacion al 2035, establecida en el Plan Regulador de la
comuna de La Cruz (en desarrollo), con afio base P2o17= 19.408, se determina una tasa de
crecimiento anual de 2,791%. Aplicando esta tasa de crecimiento para calcular la
proyeccion de poblacion para el area urbana proyectada de la comuna hasta 2035, se tiene:
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Tabla 10: Proyeccién de Poblacién Territorio Urbano de Comuna de La Cruz 2018-2035

Afo | Poblacion (N° hab) | Afio | Poblacién (N° hab)
2018 19.950 2027 25.559
2019 20.507 2028 26.272
2020 21.079 2029 27.006
2021 21.667 2030 27.760
2022 22.272 2031 28.535
2023 22.893 2032 29.332
2024 23.533 2033 30.151
2025 24.190 2034 30.993
2026 24.865 2035 31.858

Por otro lado, de acuerdo al Plan de Desarrollo de la Empresa concesionaria ESVAL, la
cobertura del sistema de Alcantarillado est4 asegurado para el 100% de la Poblacion de la
ciudad de La Cruz y los demas sectores urbanos del sistema, hasta el afio 2035, con una

poblacion proyectada de 27.938 habitantes (del territorio operacional concesionado).

Tabla 11: Proyeccion ESVAL Poblacién Saneada 2020-2035 en Territorio Concesionado vigente

Afio Poblacion Saneada Afio Poblacion Saneada
(N° hab) (N° hab)
2020 19.982 2028 25.073
2021 20.698 2029 25.443
2022 21.389 2030 25.882
2023 22.077 2031 26.319
2024 22.768 2032 26.743
2025 23.460 2033 27.156
2026 24.152 2034 27.553
2027 24.687 2035 27.940

Considerando que Poblacion Bolonia forma parte del Plan Regulador Comunal en desarrollo,
y no forma parte del territorio Operacional de ESVAL, siendo saneada por esta empresa a
través del Art. 52 Bis, por lo que descontaremos su poblacién, para determinar el déficit o
superavit de ESVAL proyectado al afio 2035. En este sentido, de acuerdo a la informacion
entregada por la Subdireccion de SSR-DOH (21/03/2024), la poblacion atendida actualmente
por el SSR Poblacion Bolonia es de 1.897 habitantes, por lo que, utilizando como poblacion
base Po=1.897 y la tasa de crecimiento anual de i=2,791%, se tiene:

MUNICIPALIDAD DE LA CRUZ
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Tabla 12: Proyeccién ESVAL Poblacion Saneada 2020-2035 en Territorio Concesionado vigente

PRC ESVAL SSR
Afio (Territorio Urbano (Sanead_a en te_rritorio P. Bolonia Al A2
proyectado) operacional vigente) '

a c d=a-c | b-d
2024 23.533 22.768 1.897 21.636| 1.132
2025 24.190 23.460 1.950 22.240 | 1.220
2026 24.865 24.152 2.004 22.861| 1.291
2027 25.559 24.687 2.060 23.499| 1.188
2028 26.272 25.073 2.118 24.154 | 919
2029 27.006 25.443 2.177 24.829| 614
2030 27.760 25.882 2.238 25.522 | 360
2031 28.535 26.319 2.300 26.235| 84
2032 29.332 26.743 2.364 26.968 | -225
2033 30.151 27.156 2.430 27.721| -565
2034 30.993 27.553 2.498 28.495 | -942
2035 31.858 27.940 2.568 29.290 | -1.350

Respecto a lo anterior, se puede concluir que los sectores de extension urbana propuestos
en el PRC (figura 4), en relacion a la situacion vigente, requerird una ampliacion del
territorio concesionado de la Empresa Sanitaria ESVAL.

En la Tabla N°10 se observa déficit ESVAL a partir del afio 2032, para atender la demanda
de la poblacién urbana proyectada, descontando los habitantes de Poblacion Bolonia. En
este sentido, en caso que el déficit proyectado sea a través de la ampliacion del area de
concesion de ESVAL, la empresa sanitaria debera considerar la ampliacion del servicio de
colectores de alcantarillado de aguas servidas para los nuevos sectores, y evaluar el impacto
de los nuevos caudales para el sistema de tratamiento de Quillota, para determinar si
corresponde la ampliacion y/o mejoramiento del sistema de tratamiento de aguas servidas

existente.

MUNICIPALIDAD DE LA CRUZ
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3.2. SISTEMAS APR EN LA CRUZ DEL AREA DEL ESTUDIO

En la comuna de La Cruz, la modalidad de Servicio Sanitario Rural se encuentra en tres de
sus Localidades, a saber: SSR Lo Rojas, SSR Poblacion Bolonia'y SSR Pocochay.

Las localidades de Lo Rojas y de Pocochay no cuentan con sistema de alcantarillado
publico, siendo los sistemas particulares de alcantarillado (fosa séptica con pozo absorbente
0 drenes de infiltracién) y pozos negros, los usados como sistema de evacuacion y
tratamiento de las aguas servidas. En el caso de Poblacion Bolonia, gran parte de su
poblacion cuenta con alcantarillado de aguas servidas, factibilizado por ESVAL a través del
Art. 52 Bis.

La informacion que se presenta a continuacion, del sistema de agua potable, fue entregada
por la Direccion Regional de Obras Hidraulicas Region de Valparaiso y la DOM de La Cruz.

Figura 6: SSR en Localidade del Estudio
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3.2.1. Servicio Sanitario Rural de Poblacién Bolonia

El servicio sanitario rural de Poblacién Bolonia esta administrado por la Comité de Agua
Potable Rural Poblacion Bolonia. El area de influencia del servicio se presenta en Figura 4.

Figura 7: Territorio SSR Poblacion Bolonia
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A. Servicio de Agua Potable

De acuerdo a la informacidn entregada por la Subdireccion Regional de Servicios Sanitario

Rurales de la DOH, el sistema de agua potable rural SSR de Bolonia presenta las siguientes
caracteristicas:

¢ Viviendas/poblacion Localidad (cobertura)

La Poblacion atendida es de aproximadamente 1897 beneficiarios, con 612 socios
conectados al sistema. En este sentido, la clasificacion del SSR Bolonia corresponde a la de
Operador Mayor (Ley 20.998 y Reglamento que Regula los Servicios Sanitarios Rurales).

e Fuente y Regulacion para la Localidad (Plano o esquema)

Regulacién : Estanque metalico elevado volumen V=75m?
Estanque metalico elevado volumen V=100m?

: Pozo profundo con Derechos de Agua que requieren ser regularizados en favor

del SSR Bolonia. Actualmente pertenecen a la Junta de Vecinos, y la DOH tramita su traspaso en
favor del SSR (Informacion del Comité SRR Bolonia)

Fuente
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olonia

Figura 8: Sistema de Produccién SSR Poblacién B
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e Longitud aproximada de redes instaladas en la Localidad

La longitud de cafierias es de 6.890,3 m en distribucion y 1.156,1 m en impulsion, en distinto
didmetro y materiales.
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e Proyectos de mantencion o mejoramiento del sistema
Sin proyectos de Mejoramiento o Ampliacion
e Situacion Futura

La propuesta de extension urbana (figura 15), compromete el sector de Poblacion Bolonia, en
relacion a la situacion vigente del Servicio Sanitario Rural existente en esa Localidad.

acion Bolonia

Figura 10: Sistema de Produccion SSR Pobl
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PLAN REGULADOR COMUNAL DE LA CRUZ
FACTIBILIDAD SANITARIA

De acuerdo a la informacion entregada por la Subdireccion de SSR-DOH (21/03/2024), la
poblacion atendida actualmente por el SSR Poblacion Bolonia es de 1.897 habitantes, por
lo que, utilizando como poblacion base Po=1.897 y la tasa de crecimiento anual de
iI=2,791%, se tiene:

Tabla 13: Proyeccion SSR Poblacién Bolonia 2024-2035

Afo SSR Bolonia
2024 1.897
2025 1.950
2026 2.004
2027 2.060
2028 2.118
2029 2.177
2030 2238
2031 2.300
2032 2.364
2033 2.430
2034 2.498
2035 2.568

Para atender la demanda proyectada para SSR Bolonia se debera realizar el mejoramiento
del sistema actual considerando valores aprox. de Qmaxds=7 I/s y un volumen de regulacion
aprox de 250 m® (con volumen de incendio), considerando una dotacion de 160 I/hab/dia.

Como gran parte del sector de Poblacion Bolonia esta incluido en la extension urbana
propuesta en el PRC de La Cruz, para los futuros mejoramientos y/o ampliaciones del
sistema de agua potable, esta situacion podra eventualmente presentar dificultades para que
los proyectos asociados a estas iniciativas, sean financiados a través del programa de Agua
Potable Rural de la DOH.

Por lo anterior, se recomienda realizar un estudio de factibilidad, que tenga como
alternativas, entre otras, las siguientes:

i. Permanecer como SSR, y que las iniciativas de mejoramiento y/o ampliacion sean
financiadas a través de fondos publicos distintos al que entrega la Subdireccion de SSR
de la DOH. En este sentido, como el sector de Santo Molina, atendido por el SSR
Bolonia, permanecera como territorio rural, el sistema SSR puede, excepcionalmente,
continuar siendo considerado para futuros mejoramientos, financiados con fondos
sectoriales del programa de APR de la DOH.

ii. Utilizar el Art. 52 Bis para que ESVAL otorgue factibilidad a las futuras ampliaciones
y mejoramientos del sistema de A.P.

iii. Incorporar a Poblacién Bolonia al territorio operacional de ESVAL.
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B. Servicio de Aguas Servidas

De acuerdo a la informacion de la Direccién de Obras de la Municipalidad, la comuna cuenta
con clientes de ESVAL que estan fuera del &rea de concesion de la empresa, factibilizados a
través del Art. 52 Bis. Los sectores son: Sector oriente: entre Santa Cruz y linea férrea; Sector
poniente: condominios Vallemolinos y Ribera del Valle (a la altura del paradero 8). Ademas,
el sector Norte, en calle EI Molino, se tramita actualmente un convenio con ESVAL, para
factibilizar también a través del Art. 52 Bis.

Segln antecedentes entregados por el Comité SSR Poblacion Bolonia, actualmente el
Sistema cuenta con 500 socios conectados al sistema de Alcantarillado de ESVAL por el Art,
52 Bis.

e Proyeccion de Demanda

Por lo anterior, para enfrentar la demanda proyectada se recomienda realizar un estudio de
factibilidad, que tenga como alternativas, entre otras, las siguientes:
i. Continuar con la utilizacion del Art. 52 Bis para que ESVAL otorgue factibilidad a los
mejoramientos y ampliaciones del servicio de alcantarillado de A.S.
ii. Incorporar a Poblacién Bolonia al territorio operacional de ESVAL.
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3.2.2. Servicio Sanitario Rural de Lo Rojas

El servicio sanitario rural de lo Rojas esta administrado por la Comité de Agua Potable Lo
Rojas (Data: 12/01/1999). El area de influencia del servicio se presenta en Figura 3.

La Localidad no cuentan con sistema de alcantarillado publico, siendo los sistemas
particulares de alcantarillado (fosa séptica con pozo absorbente o drenes de infiltracion) y
p0zos negros, los usados como sistema de evacuacion y tratamiento de las aguas servidas.

Figura 11: Territorio SSR Lo Rojas
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¢ Viviendas/poblacion Localidad

La Poblacion atendida es de aproximadamente 425 beneficiarios, con 137 socios conectados al
sistema. En este sentido, la clasificacién del SSR Lo Rojas corresponde a la de Operador Menor
(Ley 20.998 y Reglamento que Regula los Servicios Sanitarios Rurales).

e Fuente y Regulacién para la Localidad

Regulacién : Estanque metalico elevado volumen V=25m?
Fuente : Pozo profundo con Derechos de Agua por 15 m3

e Longitud aproximada de redes instaladas en la Localidad

La longitud de cafierias en distribucion es de 4.099,6 my 1.983,2 m en impulsion, en distinto
didmetro y materiales.
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Figura 12: Sistema de Produccion SSR Lo Rojas

e Proyectos de mantencion o mejoramiento del sistema
Sin proyectos al mediano plazo
e Situacion Futura

Localidad no esta considerada en la propuesta de extension urbana en el PRC.
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3.2.3. Localidad de Pocochay

El servicio sanitario rural de Pocochay esta administrado por la Comité de Agua Potable
Rural Pocochay (Data 1998). El &rea de influencia del servicio se presenta en Figura 5.

La Localidad no cuentan con sistema de alcantarillado publico, siendo los sistemas
particulares de alcantarillado (fosa séptica con pozo absorbente o drenes de infiltracion) y
p0zos negros, los usados como sistema de evacuacion y tratamiento de las aguas servidas.

¢ Viviendas/poblacion Localidad (cobertura)
La Poblacion atendida es de aproximadamente 1748 beneficiarios, con 564 socios
conectados al sistema. Con el Mejoramiento y ampliacion de servicio, la clasificacion del
SSR Pocochay corresponde a la de Operador Mayor (Ley 20.998 y Reglamento que Regula
los Servicios Sanitarios Rurales).

e Fuente, Produccion y Regulacion para la Localidad

Regulacion : Estanque SE HA volumen V=50m?
Estanque SE HA volumen V=50m?
Fuente : Pozo profundo con caudal de explotacion de 7,2 I/s

Figura 14: Sisteme Produccién SSR Pocochay

e Longitud aproximada de redes instaladas en la Localidad

La longitud de cafierias es de 20.307,2 m en distribucion y 4.189,30 m en impulsion, en
distinto didmetro y materiales.
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Figura 15: Sistema de Produccion SSR Pocochay
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e Proyectos de mantencion o mejoramiento del sistema

En construccion Mejoramiento y Ampliacion del sistema. A continuacion, se
presenta un resumen de las obras proyectadas, actualmente en construccion.

Detalle de las obras Proyectadas

Captacion: En Pozo existente, se considera cambio de bomba para la explotacion
de un caudal de 9 (I/s). Por otro lado, se contempla la construccion y habilitacion
de un nuevo pozo profundo de 120 m de profundidad.

Red de impulsién: Considera cambio de red de impulsion en HDPE PN10, con
una longitud total del 4.105 m.

Red de distribucion: Se proyecta en HDPE PN10 en diametros 75, 110, 125 y
140 mm, totalizando 21.642 m.

Arranques domiciliarios: Considera la reconexion de 375 arranques y la conexién
de 187 nuevos arranques.

Regulacion y tratamiento: Se proyecta la construccion de un estanque
semienterrado de hormigon armado de una capacidad de 200 m®.

Presurizadora: Se contempla el redisefio de planta presurizadora existente y una
nueva planta presurizadora para las zonas altas, ambas con generador de respaldo.
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ii. Datos del Contrato

- Duracién de las Obras: 730 dias corridos

- Estado : Adjudicado

- Fecha de inicio : 05 enero 2024

- Fecha de Término : 03 enero de 2026

- Contratista : HRA INGENIERIA CIVIL LTDA.

e Sijtuacién Futura

Figura 16: Territorio SSR Pocochay con el mejoramiento y ampliacion en desarrollo
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Localidad no esta considerada en la extension urbana.
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